Чішеіэа,  сосгнол- 


епъ  'пс()ъ  *Л?  5. 

Цтьна  60  коп.  сер. 


ПРОБИРНОЕ  ИСКУСТВО. 


□ідііііесі  Ьу  ІЬе  ІпІегпеІАгсЬіѵе 
ІП2015 


[і11рз://агсІііѵе.огд/сІе1аіІ8/ргоЬігпоеі5ки5Іѵ008800 


ПРОБИРНОЕ 


ИСКУСТВО. 


УЧЕБНОЕ  РУКОВОДСТВО 

для 

Воспитанниковъ  Школы  Горно-Заводскихъ  Наукъ 
Гр.  С.  В.  Строгановой. 


ВЪ  ПРИВИЛЛЕГИРОВАННОЙ    ТИПОГРАФІИ  ФИШЕРА. 

1842. 


ПЕЧАТАТЬ  ПОЗВОЛЯЕТСЯ, 


съ  тѣаіъ,  чтобы  по  папечатавіи,  иредставлепо  было  въ  Ценсур- 
пый  Комитетъ  узаконеиное  число  экземпляровъ.  С.  Петербургъ. 
Гсаварл  14  дня  1842  года.    Цвнсоръ  А,  ІІикитенко. 


Въ  Горно-Заводской  Школѣ,  Теоре- 
тическій  Курсъ  Горныхъ  Наукъ  препо- 
давался въ  4^  высшемъ  классѣ^  послѣ 
чего  воспитанники  отправлялись  на  из- 
вЬстнѣйшіе  близъ  столицы  чугунно-ли- 
тейные  заводы  (въ  Колпино,  къ  Берду, 
и  проч:)  для  практическаго  образованія. 

Прохожденіе  въ  одинъ  годъ ,  Гор- 
наго  5  Маркшейдерскаго ,  Пробирнаго 
Искуствъ  и  Металлургіи^  представляло 
сначала  довольно  затрудненій  для  вое- 
питаііниковъ ,  не  ознакомленныхь  въ 
пріуготовительныхъ  курсахь,  не  только 
съ  общими  понятіями  о  горныхъ  пред- 
метахъ ,    но    и  съ  самыми  техничес- 
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II 


кіімн  терминами.  Для  отвращенія  этого 
неудобства.  Начальство  Горно  -  Завод- 
ской Школы  опредѣлило:  въ  одномъ  изъ 
пріуготовительныхъ  классовъ ,  ввести 
преподаваиіе  краткаго  Курса  Горныхъ 
Наукъ  ,  съ  цѣлію  предварительно  озна- 
козіить  воспитанниковъ  съ  Техническою 
номенклатурою  и  заохотить  ихъ  къ  изу- 
ченію  предмета,  которому  они  спеціалыіо 
себя  носвящаютъ.  Это  нововведеніе 
да^тъ  возможность,  Теоретическій  Еурсъ 
Горныхъ  Наукъ  въ  4^  классѣ  значи- 
тельно развить;  проходить  въ  большомъ 
объеэіѣ;  съ  возможною  отчетлнвостію  и 
основательностію,  потому  что  воспитан- 
ники уже  не  будутъ  чуа^ды  предмета, 
имъ  преподаваемаго. 

Вотъ  цѣль  изданія  нынѣ  предлагае- 
маго  Руководства,  составляющая  толь- 
ко одну  часть  Горныхъ  Наукъ_,  именно: 
Нробирнаго  Искуства.    Другіе  отдѣлы 


ш 

въ  непродолжительномъ  времени  послѣ- 
довательно  буд у тъ  выходить  въ  свѣтъ. 

Для  подобнаго  пріуготовительнаго 
Курса,  способъ  изложенія  въ  вопросахъ 
и  отвтьтахь  найденъ  самымъ  удобнымъ. 
Поэтому  не  слѣдуетъ  въ  предлагаемомъ 
сочиненіи  искать  ученыхъ  подробностей; 
не  должно  упрекать  его  въ  краткости 5 
также  не  должно  терять  изъ  вида,  что 
оно  составляетъ  только  начальное  Ру- 
ководство^ и  что  подобнаго  Руководства 
доселѣ  еще  не  было  издано  на  нашемъ 
отечественномъ  языкѣ. 

По  составленіи  нодобныхъ  Элемен- 
тарныхъ  Курсовъ ,  Начальство  Школы 
намѣрено  издать  со  вредіенемъ  полные 
Теоретическіе  Курсы  Горныхъ  Наукъ, 
приспособленные  однакожъ  къ  будущимъ 
потребностязіъ  воспитанниковъ  того  За- 
веденія,  для  которыхъ  они  предназна- 
чаются. 


IV 

При  составленіи  напечатаннаго  те- 
перь Курса  о  Пробирномъ  Искуствѣ, 
служили  Руководствомъ  прешіуществен- 
но-иностранныя  сочиненія: 

8у8Іет  Дег  Меіаііііг^іе^  ѵоп  Каг- 
8Іеп;  Тгаііё  йе»  евзаіз,  раг  1а  ѵоіе 
8ёсЬе^  раг  ВегШіег;  Віе  РгоЬіегЬипвІ, 
ѵоп  Ріаііпег. 


ПРОБИРНОЕ  ИСКУСТВО. 

ГЛАВА 
I. 

0БЩ1Я  ПОНЯТІЯ. 

Что  есть  пробирное  искуство  ? 

Пробирное  искуство  (Оосітазіе,  РгоЬіегкипзі) 
есть  часть  Прикладной  Хпміи^  излагающая 
правила,  для  опредѣленія  содержаііія  какого 
нибудь  полезнаго  металла  въ  минеральныхъ 
тѣлахъ  и  въ  получаемыхъ  изъ  нихъ  иску- 
ственныхъ  продуктахъ. 

Какая  польза  пробиряаго  искуства? 

Польза  пробирнаго  искуства  состоитъ,  во 

первыхъ,  въ  томъ,  что  руководствуясь  прави- 

лами,  въ  немъ  излагаемыми,  мы  можемъ  въ 
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самое  короткое  время  опредѣлять  количество 
металла  или  какого  другаго  вещества  въ 
тѣхъ  минералахъ  ,  который  подвергаются  об- 
работыванію  въ  большомъ  видѣ ;  во-вторыхъ, 
оно  служитъ  для  повѣрки  разныхъ  металлур- 
гическихъ  работъ. 

Что  значитъ  пробовать  тѣло  ? 

Пробовать  тѣло  значитъ  помощію  какихъ 
либо  химическихъ  дѣйствій  изслѣдовать  его 
составныя]  части.  Изслѣдованіе  тѣла  произво- 
дится съ  двоякою  цѣлію:  1)  чтобы  опредѣлить 
качество  составныхъ  частей,  либо  2)  количе- 
ство извѣстныхъ  уже  веществъ,  содержащих- 
ся въ  тѣлѣ.  Почему  проба  бываетъ  каче- 
ственная и  количественная, 

Какъ  дѣлаются  пробы  ? 

Пробы  дѣлаются  сухимті,  либо  мокрыліъ 
путем'б.  Пробы  сухимъ  путемъ  производятся 
при  содѣйствіи  возвышенной  температуры  и 
разныхъ  примѣсей.  Въ  пробахъ  сухимъ  пу- 
темъ опредѣляютъ  количество  металла  боль- 
шею частію  посредствомъ  плавленія,  а  иногда 
также    помощію  возгонки ,    вытапливанія  и 
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проч.  Пробы  мокрымъ  путемъ  производятся 
чрезъ  раствореніе  тѣла  въ  кислотахъ,  и  чрезъ 
осажденіе  того  вещества,  которое  требуется 
опредѣлить.  Пробы  мокрымъ  путемъ  имѣютъ 
преимущество  въ  томъ  отношеніи,  что  помо- 
щью ихъ  можно  узнать  гораздо  точнѣе  коли- 
чество составнаго  вещества ;  но  съ  другой 
стороны  онѣ  требуютъ  много  времени  для 
приведенія  ихъ  въ  исполненіе ,  и  потому  не 
вездѣ  могутъ  быть  примѣнены  съ  выгодою. 

Какія  работы  употребляются  при  производств^  пробъ 
сухимъ  путемъ? 
Работы,  употребляемый  при  производствѣ 
пробъ,  суть  мехатческія  и  химическгя,  Меха- 
ническія  работы  служатъ  только  для  пригото- 
вленія  испытуемаго  вещества  къ  пробѣ  су- 
химъ или  мокрымъ  путемъ.  Эти  работы  суть: 
разбиваніе,  соединенное  иногда  съ  разборкою, 
толченіе,  просѣиваніе  и  промывка.  Химпческія 
работы^  употребляемый  при  пробахъ  сухимъ 
путемъ,  суть:  прокаливаніе,  обжиганіе,  плавка, 
перегонка  и  возгонка. 
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ГЛАВА 
ІІ. 

о  МЕХ АНИЧЕСКИХЪ  РАБОТАХЪ. 

Какимъ  образомъ  производится  разбивавіе  тѣлъ? 

Разбивате  твердыхъ  тѣлъ  производится 
помощію  молотковъ  различной  Формы  и  вели- 
чины на  наковальнѣ,  на  чугунной  доскѣ  ,  ли- 
бо въ  желѣзной  ступкѣ.  Для  предохраненія 
отъ  разлетанія  частей  разбиваемаго  тѣла,  иног- 
да завертываютъ  его  въ  бумагу,  и  въ  такомъ 
видѣ  подвергаютъ  ударамъ  молотка. 

Какнмъ  образомъ  производится  толченіе  ? 

Для  толчет  Я  тЪлъ  и  приведенія  ихъ  въ 
порошокъ  употребляютъ  разной  величины  сту- 
пки: желѣзныя,  стальныя,  агатовыя,  порфи- 
ровыя  и  пр.  Для  толченія  твердыхъ  тѣлъ  во- 
обще употребляютъ  желѣзныя,  либо  сталыіыя 
ступки.  Агатовыя  и  порфировыя  ступки  слу- 
жатъ  для  растиранія  въ  порошокъ  не  слиш- 
комъ  твердыхъ,  и  предварительно  уже  измел- 
ченныхъ  тФлъ.  Ступки  изъ  ФарФора  измѣевика 
употребляются  для  приведенія  въ  порошокъ 
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легко  растирающихся  веществъ,  какъ  то:  солей, 
каменныхъ  углей  и  пр.  Если  измелчаемое  тѣ- 
ло  имѣетъ  весьма  значительную  твердость,  и 
если  отъ  жара  оно  непретерпѣваетъ  измѣненія 
въ  своемъ  составѣ ,  то  предъ  измелченіемъ , 
его  нагрѣваютъ  до  красно-каленія ,  и  потомъ 
быстро  охлаждаютъ  въ  водѣ;  чрезъ  это  тѣло 
получаетъ  хрупкость  и  при  толченіи  удобно 
разсыпается. 

Для  чего  дѣлается  просѣвка? 

Измелченное  тѣло  подвергается  иногда 
просѣиватю  для  отдѣленія  крупныхъ  частей 
отъ  мелкихъ,  особенно  въ  томъ  случаѣ,  когда 
это  тѣло  состоитъ  изъ  разкыхъ  веществъ  не 
одинаковой  твердости.  Ситы  для  просѣвки  дѣ- 
лаются  изъ  конскихъ  волосъ,  а  самыя  мелкія 
изъ  шелку.  Проволочныя  сита  легко  покрывают- 
ся ржавчиною,  и  потому  рѣдко  употребляются. 

Какимъ  образомъ  производится  промывка  измелчен- 
ныхъ  тѣлъ? 

Промывка  измелченныхъ  тѣлъ  произво- 
дится: 1)  чрезъ  отмучиваніе,  въ  стоячей  водѣ, 
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и  чрезъ  отстапваніе  слитой  мутной  жидкости; 
2)  чрезъ  подверганіе  мелко  измелченнаго  тѣла 
дѣйствію  текущей  воды. 

Для  чего  употребляются  отмучиваніе  и  какъ  оно 
производится  ? 
Отмучиеатв  употребляется  для  отдѣленія 
частей,  которыя  нѣкоторое  время  могутъ  ос- 
таваться въ  водѣ  въ  плавающемъ  состояніи , 
отъ  частей  легко  осѣдающихъ.  Для  сего  по- 
рошокъ  тѣла  кладутъ  въ  сосудъ,  наполненный 
водою,  и  перемѣшиваютъ  съ  нею  до  тѣхъ 
поръ,  пока  она  сдѣлается  совершенно  мут- 
ною. Мутную  воду  осторожно  сливаютъ  въ 
особый  сосудъ,  гдѣ  даютъ  ей  отстояться  для 
отдѣленія  изъ  нее  плавающихъ  частей.  Въ 
порожній  сосудъ  ,  содержащій  порошокъ ,  на- 
ливаютъ  снова  воды,  перемѣшиваютъ  ее  съ 
порошкомъ  ,  и  мутную  воду  опять  сливаютъ. 
Это  обыкновенно  повторяется  до  трехъ  разъ. 
Отмучнваніе  производится  въ  ФарФоровыхъ 
чашкахъ^  въ  стеклянныхъ  стаканахъ,  а  также 
и  въ  самой  ступкѣ,  въ  которой  растираютъ 
тѣло.  Отстоявшуюся  воду  изъ  втораго  сосуда 
сливаютъ  просто  или  помощію  сиФОна,  и  осѣв- 
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П1ІЙ  отмученный  порошокъ  вынимаютъ  ипро- 
сушиваютъ. 

Отмучиванію  большею  частію  подвергают- 
ся: глина  и  костяной  пепелъ  на  дѣло  нѣкото- 
рыхъ  родовъ  пробирной  посуды. 

Для  чего  употребляется  промывка  и  какъ  она  произ- 
водится ? 

Собственно  промывка  служитъ  для  раздѣ- 
ленія  веществъ  разнаго  относительна  го  вѣса, 
когда  эти  вещества  толченіемъ  и  просѣвкою 
превращены  въ  мелкія  части  довольно  одина- 
ковой величины.  Для  промывки  употребляют- 
ся большею  частію  Саксонскіе  и  Венгерскіе 
лотки. 

Нѣкоторое  количество  измелченнаго  тѣла 
кладутъ  на  лотокъ,  потомъ  наливаютъ  въ  не- 
го водыу  и  приводя  лотокъ  въ  движеніе,  от- 
мываютъ  легкія  части  отъ  тяжелыхъ.  При 
промывкѣ  на  Венгерскомъ  лоткѣ  берутъ  его 
за  средину  обѣими  руками,  и  головкою  уда- 
ряютъ  о  грудь,  отъ  чего  тяжелыя  части  при- 
ближаются къ  головкѣ,  а  мелкія  къ  хвосту. 
При  промывкѣ  на  Саксонскомъ  лоткѣ  берутъ 
его  одною  рукою  подъ  средину,  а  другою 
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ударяютъ  по  головкѣ.  По  окончаніи  промыва- 
нія,  воду  вмѣстѣ  съ  отмытыми  легкими  частя- 
ми осторожно  спускаютъ  съ  лотка  просто,  ли- 
бо чрезъ  рожокъ. 


ГЛАВА 

♦ 

III. 

о  ХИМИЧЕСКИХЪ    РАБОТАХЪ    ИЛИ  ОПЕ- 
РАЦІЯХЪ. 

Что  называется  срокаливапіемъ  п  для  чего  оно  упо- 
требляется ? 

Прокаливатемь  называется  химическая 
работа,  при  которой  минеральный  тѣла,  или 
искуственные  продукты  подвергаются  дѣпст- 
вію  возвышенной  температурь!,  для  сообщенія 
имъ  рыхлости,  либо  для  отдѣленія  изъ  нихъ 
летучихъ  веществъ,  какъ  то:  воды  и  углекис- 
лоты. Прокалпваніе  тѣлъ  производится  боль- 
шею частію  въ  металлической  посудѣ  при 
умѣренномъ  жарѣ. 
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Что  называется  пробою  на  сырость  и  какъ  она  про- 
изводится ?  ^ 

Если  тѣло  подвергаютъ  дѣйствію  теплоты 
только  сътою  цѣлію,  чтобы  опредѣлить  коли- 
чество заключающейся  въ  немъ  влажности  , 
тогда  работа  называется  пробою  па  сырость. 

Руды,  шлихи  и  пр.,  лежащія  долгое  вре- 
мя на  открытомъ  воздухѣ,  и  принпмающія  въ 
себя  влажность,  часто  пробуются  на  содержа- 
ніе  въ  нихъ  сырости.  Для  сего  отвѣсивъ  не- 
большое количество  руды,  умѣренно  нагрѣ- 
ваютъ  ее  въ  взвѣшанномъ  тиглѣ  или  на  мѣд- 
номъ  листѣ  (сковородѣ),  и  по  охлажденіи  тот- 
часъ  опять  взвѣшиваютъ.  По  убыли  въ  вѣсѣ 
заключаютъ  о  количествѣ  содер;каш,ейся  въ 
рудѣ  сырости. 

•ч. 

Что  называется  обжпганіемъ  тѣлъ  и  для  чего  оно 
производится  ? 
Обжшангемь  называется  химическая  ра- 
бота, при  которой  тѣло  подвергается  дѣйствію 
возвышенной  температуры  при  доступѣ  ат- 
мосФернаго  воздуха.  Обжиганіе  производится 
частію  для  окпсленія  тѣла,  частію  же  для 
улетучиванія  въ  газообразномъ  видѣ  нѣкото- 
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рыхъ  веществъ^  при  содѣйствіи  воздуха  и  жа- 
ра. Эти  вещества  суть:  сѣра,  селенъ ,  мы- 
шьякъ  и  сюрьма ;  иногда  также  уголь.  Для 
обжиганія  рудъ  употребляются  плоскіе  глиня- 
ные сосуды  или  шербера,  внутренность  коихъ 
обмазывается  краснымъ  карандашемъ  или  бо- 
люсомъ,  для  того,  чтобы  обжигаемая  руда  не 
приставала  къ  стѣнкамъ  сосуда. 

Какимъ  образомъ  производится  обжиганіе  руды? 

Руда  назначенная  для  обжиганія  и  пре- 
враш.енная  въ  мелкій  порошокъ,  кладется  въ 
шерберъ  и  разравнивается  для  того,  чтобы 
масса  ея  представляла  большую  поверхность 
дѣйствію  притекающаго  воздуха.  Шерберъ  съ 
рудою  ставятъ  въ  пробирную  печь,  и  посте- 
пенно нагрѣваютъ  до  краснокаленія.  Если  ча- 
сти руды  отъ  жара  трескаются  и  распрыги- 
ваются,  то  въ  началѣ  обжиганія^  шерберъ  по- 
крываютъ  другимъ  обращеннымъ  шерберомъ, 
въ  днѣ  котораго  сдѣлано  небольшое  отверстіе. 
Для  содѣйствія  совершенному  обжиганію,  ру- 
ду нѣсколько  разъ  перемѣшиваютъ  желѣзнымъ 
или  платиновымъ  шпате лемъ.  По  прекращеніи 
отдѣленія  паровъ  отъ  обжигаемой  массы ,  со- 
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судъ  вынимаютъ  изъ  печи ;  по  охлажденіи 
руду  весьма  мелко  растираютъ  въ  агатовой 
ступкѣ,  и  снова  подвергаютъ  обжиганію.  Это 
дѣлается  преимущественно  въ  томъ  случаѣ, 
когда  руда  при  обжиганіи  нѣсколько  спекает- 
ся. Если  обжигаемая  масса  не  отдѣляетъ  па- 
ровЪ;,  и  не  издаетъ  запаха  сѣры  или  мышья- 
ка, то  обжиганіе  руды  оканчивается. 

Примѣчаніе.  Если  руда  содержитъ  мы- 
шьякъ,  то  при  обжиганіи  должно  къ  ней  при- 
мѣшивать  нѣкоторое  количество  угольнаго  или 
граФитоваго  порошка,  для  разложенія  образу- 
ющихся мышьяковокислыхъ  солей. 

Что  называется   плавкою   и  для  чего  опа  произво- 
дится ? 

Плавкою  называется  операція,  при  кото- 
рой тѣла  подвергаются  дѣйствію  возвышенной 
температуры  для  приведенія  ихъ  въ  жидкое 
состояніе*  Плавка  тѣлъ  производится  большею 
частію  съ  тою  цѣлію ,  чтобы  какой  нибудь 
металлъ,  металлическій  сплавъ,  или  металли- 
ческое соединеніе,  при  содѣйствіи  жара^  от- 
дѣлить  отъ  землистыхъ  частей  или  другихъ 
постороннихъ  примѣсей.  Иногда  плавятъ  тпло 
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также  для  соединенія  его  съ  нѣкоторымп  ве- 
ществами, чтобы  чрезъ  это  сдѣлать  его  до- 
ступнымъ  для  растворенія  въ  кислотахъ.  Для 
плавки  тѣлъ  употребляется  посуда^  изъ  огие- 
постояннаго  матеріала. 

Какіе  продукты  получаются  при  силавлсніи  рудеыхъ 
^  пробъ? 
При  сплавленіи  рудныхъ  пробъ  получают- 
ся два  рода  продуктовъ:  1)  шлаки — стекловпд- 
ныя  массы  сплавившихся  земель  и  металличе- 
скпхъ  окпсловъ;  и  2)  металлы,  либо  металли- 
ческія  соедпненія  ,  получаемыя  большею  ча- 
стію  въ  впдѣ  шарпковъ,  называемыхъ  король- 
ками, а  пногда  также  корнами, 

Въ  чемъ  состоятъ  перегонка  и  возгонка ,  п  какое 
между  ними  разлпчіе? 
Перегонка  и  возгонка  суть  двѣ  сходныя 
хпмическія  операціп,  имѣющія  дѣлію:  какое 
либо  вещество  пли  составную  часть  тѣла,  дѣй- 
ствіемъ  жара  улетучить,  и  пары,  чрезъ  охла- 
жденіе  ,  въ  то  же  время  получить  опять  въ 
сгущепномъ  состояніи.  Если  охлажденнью  па- 
ры получаются  въ  видѣ  жидкости ,  то  работа 
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называется  перегонкою;  если  же  сгущенные 
пары  составляютъ  твердое  тѣло ,  то  работа 
называется  возгонкою.  Для  обѣихъ  работъ 
употребляется  особая  посуда,  называемая  ре- 
тортами. 

ГЛАВА 
ІГ. 

о  ПРОБИРНОЙ  ПОСУДѢ. 

Какая  посуда  употребляется   при  пробахъ  сухпмъ 
*  путемъ? 

Посуда,  употребляемая  при  пробахъ  су- 
химъ  путемъ ,  бываетъ  глиняная  ;  какъ  то  : 
шерберы ,  тигли ,  тютни ,  колбы  ,  реторты  п 
пр.;  либо  металлическая,  какъ  напр.  муФелп, 
трубки,  стволы  и  пр. 

Какая  глипа  преимущественно  употребляется  на  дѣло 

посуды? 

Глиняная  посуда  приготовляется  вообще 
изъ  чистой  глины ,  или  изъ  смѣси  глины  съ 
другими  веществами.   Чистая  глина,  богатая 
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содержаніемъ  глинозема ,  и  не  заключающая 
желѣзнаго  окисла,  почитается  самою  лучшею 
для  проготовленія  огнеупорной  посуды.  Эту 
глину  толкутъ,  просѣиваютъ  и  иногда  еще 
отмучиваютъ  для  отдѣленія  изъ  нее  кварцева- 
го  песку,  и  другяхъ  механическихъ  примѣ- 
сей.  Измелченную  глину  тщательно  замѣши- 
ваютъ  на  водѣ  ,  и  до  употребленія ,  остав- 
ляютъ  на  нѣкоторое  время  въ  сыромъ  мѣ- 
стѣ. 

Что  такое  шерберы  и  какъ  они  приготовляются  ? 

"  Шерберы  суть  небольпііе  плоскіе  сосуды, 
употребляемью  для  обжиганія  рудъ,  а  иногда 
также  и  для  сплавленія  въ  нихъ  пробы.  Фиг.  1 
представляетъ  видъ  шербера  съ  боку;  фиг.  2 
видъ  шербера  въ  вертикальномъ  разрѣзѣ. 
Обыкновеннью  шерберы  имѣютъ  въ  діаметрѣ 
отъ  ІУа  до  2  дюймовъ.  Шерберы ,  употреб- 
ляемью для  обжиганія,  должны  имѣть  внутри 
гладкую  поверхность,  чтобы  обжигаемый  по- 
рошокъ  не  могъ  входить  въ  углубленія  и  поры 
шербера.  Для  дѣланія  шербера  берутъ  мел- 
коотмученную,  огнепостоянную  глину,  замѣ- 
шиваютъ  на  водѣ,  кладутъ  въ  металлическую 
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Форму,  и  помощію  пестика  выдавливаютъ  въ 
массѣ  углубленіе,  имѣющее  видъ  СФерическа- 
го  сегмента.  Приготовленные  шерберы  ста- 
вятъ  на  доску  и  просушиваютъ  въособенномъ 
мѣстѣ,  защищенномъ  отъ  сырости. 

Что  такое  тигли? 

Тигли  суть  небольшіе  горшки,  имѣющіѳ 
видъ  обращеннаго  усѣченнаго  конуса.  Обык- 
новенные тигли,  употребляемые  для  плавки 
пробъ,  имѣютъ  отъ  3%  до  і  дюймовъ  выши- 
ны; толщина  стѣнокъ  ихъ  отъ  1%  до  2  линій; 
дно  дѣлается  вдвое  толпхе  боковыхъ  стѣ- 
нокъ.  Фиг.  3  представляетъ  видъ  тигля  съ 
боку;  фиг.  4  видъ  тигля  въ  вертикальномъ 
разрѣзѣ. 

Какого  рода  тигли   употребляются   для  сплавленія 

пробъ? 

Плавиленные  не  металлическія  тигли,  смо- 
тря по  матеріалу,  изъ  котораго  они  дѣлаются, 
бываютъ  двоякаго  рода,  а  именно:  графито- 
вые и  глиняные.  Первые,  по  причинѣ  значи- 
тельной цѣнности ,  для  пробъ  рѣже  употреб- 
ляются. 


16 


Какого  рода  глина  употребляется  на  дѣло  плавилен- 
пыхъ  тиглей? 
Для  дѣла  глпняныхъ  тиглей  выбирается 
огнеупорная,  тощая  глина.  Чтобы  сообщить 
тиглямъ  большую  стойкость  въ  плавиленномъ 
жару,  и  чтобы  предохранить  ихъ  отъ  растре- 
скиванія  при  быстрыхъ  перемѣнахъ  темпера- 
туры, прибавляютъ  къ  свѣжей  глинѣ  измелчен- 
ныя ,  чистыя  части  подержанныхъ  тиглей, 
либо  мелкой  обожженой  глины.  Иногда  также 
примѣшиваютъ  измелченнаго  древеснаго  угля 
или  кокса. 

Какпмъ  образомъ  приготовляются  тигли? 

Тоглп  выбиваются  въ  мѣдныхъ  Формахъ, 
либо  выдѣлываются  на  гончарномъ  станкѣ. 
Большіе  плавиленнью  тигли  приготовляются 
въ  пустомъ  металлическомъ  цилиндрѣ;  для  се- 
го наполняютъ  его  массою  глины,  которую 
сжимаютъ  подъ  гидравлическпмъ  прессомъ , 
и  потомъ  высверливаютъ  внутреннюю  часть  ея 
сообразно  съ  Формою  тигля.  Приготовленные 
тигли  постепенно  и  медленно  просушпваютъ, 
и  иногда  еще  обжигаютъ. 
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Какія  условія  требуются  для  хорошего  качества  тиглей? 

Хорошія  тигли  должны  удовлетворять 
тремъ  условіямъ:  1)  чтобы  въ  плавиленномъ 
жару  не  размягчались  ;  2)  чтобы  выдержива- 
ли сильныя  измѣненія  температуры,  не  тре- 
скаясь, и  3)  чтобы  сколь  возможно  менѣе  бы- 
ли разъѣдаемы  сплавляемыми  въ  нихъ  веще- 
ствами. 

Примѣч.  Изъ  огнепостоянныхъ  глиняныхъ 
тиглей  наиболѣе  извѣстны  Гессепскге^  приго- 
товляемые въ  Гроссъ  -  Альмеродѣ  (неболь- 
шомъ  городѣ  въ  Нижне  -  Гессенской  про- 
винціи,  на  разстояніп  пятичасоваго  пути  отъ 
Касселя).  Тигли  сіи  дѣлаются  изъ  смѣси  1  ча- 
сти глины ,  съ  Уз  до  %  части  по  вѣсу  квар- 
цеваго  песку. 

Изъ  граФитовыхъ  тиглей  напболѣе  извѣ- 
стны  Ипсенскге  пли  Пассавскіе ,  приготовляе- 
мые въ  Ипсенѣ  (въ  Пассавскомъ  округѣ)  изъ 
смѣси  двухъ  пли  трехъ  частей  граФита  съ 
одною  частію  глины  хорошаго  качества. 

Для  чего  употребляются  тигли  съ  угольною  набойкою? 

При  производствѣ  пробъ  употребляются 
иногда  глинянью  тигли  съ  угольною  набойкою, 
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то  есть,  такіе,  у  которыхъ  стѣнки  снутри  по- 
крыты слоемъ  угольнаго  порошка,  для  того, 
чтобы  окисленныя  тѣла  составляющія  пробу, 
при  плавкѣ  не  могли  химически  дѣйствовать 
на  массу  тигля  ,  и  приставать  къ  стѣнкамъ; 
кромѣ  того  угольная  набойка  въ  тиглѣ  спо- 
собствуетъ  возстановленію  многихъ  металли- 
ческихъ  окисловъ,  и  чрезъ  то  представляетъ 
возможность  избѣгнуть  употребленія  къ  про- 
бѣ  примѣси  угля  или  другихъ  возстановитель- 
ныхъ  веществъ.  Для  набойки  тигля  выбирают- 
ся куски  чистаго  древеснаго  угля  или  кокса , 
которыя  измелчаютъ  и  просѣиваютъ  сквозь 
шелковое  сито. 

Какимъ  образомъ    въ  тигляхъ    дѣлается  угольная 

набойка? 

Мелкій  угольный  порошокъ  смачиваютъ 
водою,  въ  которой  распущено  небольшое  коли- 
чество камеди,  и  тщательно  перемѣшиваютъ 
такъ,  чтобы  масса  приняла  видъ  густаго  тѣста. 
Потомъ  тигель  смочивъ  водою,  набиваютъ  весь 
упомянутою  угольною  массою  и  помощію  но- 
жа вырѣзываютъ  въ  ней  коническое  углубле- 
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ніе  у  въ  которое  вставляютъ  деревянный , 
гладкій  шаблонъ,  и  плотно  надавливаютъ  имъ 
набойку.  Иногда  внутренность  тигля  прямо 
обмазываютъ  массою  смоченнаго  угольнаго 
порошка,  которую  потомъ  нажимаютъ  и  сгла- 
живаютъ  конусо-образнымъ  шаблономъ. 

Что  такое  тютни  ? 

Тютни  суть  небольшіе  сосуды ,  похожіе 
видомъ  на  обыкновеннью  горшки,  и  отличаю- 
пхіеся  отъ  тиглей  только  своею  Формою.  Фиг. 
5  представляетъ  вадъ  тютня  съ  боку ;  фиг.  6 
видъ  тютня  въ  вертикальномъ  разрѣзѣ.  Въ 
средней  части  они  раздуты,  въ  видѣ  элипсоида, 
а  къ  верху  и  къ  низу  нѣсколько  съуживаются. 
Тютни  иногда  бываютъ  снабжены  ножками, 
которыя  отъ  подержанныхъ  тютней  отбиваются 
и  служатъ  вмѣсто  крышки  для  тиглей  и  но- 
выхъ  тютней.  —  Тютни,  также  какъ  и  колбы, 
реторты,  и  пр.  выдѣлываются  на  гончарныхъ 
станкахъ.  Тютни  ,  какъ  и  всякая  глиняная  , 
пробирная  посуда,  должны  быть  хорошо  про- 
сушены, не  содержать  трещинъ,  и  при  ударѣ 
издавать  чистый  звукъ. 
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Изъ  какого  матеріала  дѣлаются  крышки  для  тиглей, 
и  для  чего  онѣ  употребляются  ? 
Какъ  ТИГЛИ,  такъ  и  тютни  должны  быть 
снабжены  крышками  ,  сдѣланными  также  изъ 
огнепостоянной  глины.  Крышка  служитъ  для 
того ,  чтобы  отвратить  достулъ  іоздуха  къ 
сплавляемому  веществу ,  а  также,  чтобы  угли 
и  пепелъ  не  могли  бы  падать  въ  тигель.  При 
сплавленіи  пробы  въ  тиглѣ  или  тютнѣ,  крыш- 
ку иногда  примазываютъ  къ  нему  глиною , 
оставляя  только  съ  боку  небольшой  промежу- 
токъ  открытымъ ,  для  свободнаго  выхода  ют- 
дѣляюш.ихся  газовъ. 

Что  такое  капели ,   о  для  чего  онѣ  употребляются  ? 

Напели  суть  небольшіе  сосуды,  видомъ 
похожіе  на  шерберъ^  но  сдѣланные  изъ  костя- 
наго  либо  древеснаго  пепла.  Фиг.  7  представ- 
ляетъ  впдъ  капели  въ  вертикальномъ  разрѣзѣ. 
Малыя  капели  Ихмѣютъ  около  а  большія,  до 
1'Л  дюпмовъ  въ  діаметрѣ.  Капели  служатъ 
преимущественно  для  раздѣленія  серебристаго 
свинца  ^  а  потому  должны  состоять  изъ  сква- 
жистой массы ,  которая  была  бы  способна 
принимать  въ  себя  окисленный  свинецъ. 
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Какъ  приготовляется  костяной  песелъ,  и  какимъ  обра- 
зомъ  дѣлаются  изъ  него  капели? 
Костяной  пепелъ,  употребляемый  для  дѣ- 
ла  капелей,  не  долженъ  заключать  углистыхъ 
частей;  по  сему  кости  пережигаютъ  въ  пла- 
менномъ  жару,  при  доступѣ  воздуха,  до  тѣхъ 
поръ  пока  вся  масса  пхъ  сдѣлается  совершен- 
но  бѣлою  и  рыхлою.  Обожженныя  кости  тол- 
кутъ ,  просѣиваютъ  и  мелкій  порошокъ  ихъ 
еще  отмучиваютъ.  Приготовленный  пепелъ  за- 
мѣшивается  на  водѣ ,  содержащей  небольшое 
количество  яичнаго  бѣлка ,  либо  на  глини- 
стой водѣ,  и  приводится  въ  состояніе  густаго 
тѣста^  которое  кладутъ  въ  Форму,  и  помощію 
пестика  выбиваютъ  изъ  него  капель.  Поверх- 
ность ея  обсьшаютъ  отмученною  костяною 
пылью,  называемою  клером^,  и  надавлпваютъ 
снова  пестпкомъ,  чтобы  клеръ  присталъ  къ 
массѣ.  Послѣ  этого  капели  вьшимаютъ  изъ 
Формы,  и  ставятъ  на  доску,  обсьиіанную  су- 
химъ  пепломъ.  Готовыя  капели  сохраняютъ 
въ  сухомъ  мѣстѣ,  и  предъ  самымъ  употребле- 
ніемъ  ихъ  прокаливаютъ  ,  для  изгнанія  остав- 
шейся въ  нихъ  сырости. 
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Какъ  ириготовляются  капели  изъ  древесного  пепла? 

Капели  изъ  древеснаго  пепла  пригото- 
вляются точно  такжО;,  какъ  и  изъ  костянаго 
пепла;  но  древесный  пепелъ  сначала  выщела- 
чиваютъ,  потому  что  заключающееся  въ  немъ 
кали^  способствуетъ  сплавленію  или  ошлакова- 
на поверхности  капели.  Кромѣ  того  древесный 
пепелъ  подвергается  отмучиванію,  для  отдѣле- 
нія  отъ  него  грубыхъ  механическихъ  примѣ- 
сей.  Если  же  пепелъ  содержитъ  частички  не 
сгорѣвшаго  угля ,  то  отмученный  порошокъ 
сжавъ  Бъ  куски,  обжигаютъ  въ  пламенномъ 
жару ,  про  доступѣ  воздуха ,  и  послѣ  того 
снова  отмучиваютъ.  Капели  ,  сдѣланныя  изъ 
очЕщеннаго  древеснаго  пепла  медленно  про- 
сушиваютъ ,  и  предъ  употребленіемъ ,  про- 
должительно прокаливаютъ.  Капели  пригото- 
вляются иногда  также  изъ  смѣси  древеснаго 
пепла  съ  костя  нымъ,  либо  изъ  известковатаго 
мергеля. 

Что  такое  муфель,  и  для  чего  онъ  употребляется? 

Муфель  есть  сосудъ,  имѣющій  видъ  полу- 
цилиндра ,  и  служащій  для  производства  въ 
немъ  химическихъ  операцій  при  доступѣ  воз- 
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духа,  но  безъ  соприкосновенія  съ  горючимъ 
матеріаломъ,  какъ  на  пр.  обжиганія,  купеля- 
ціи  и  пр.  фиг,  8. 

Изъ  чего  п  какъ  дѣлаются  муФели  ? 

Муфели  дѣлаются  изъ  огнепостоянной , 
измелченной  глины,  которую  замѣшиваютъ  на 
водѣ,  переминаютъ  и  раскатываютъ  въ  рамѣ 
на  холстинѣ  ,  въ  пластъ  толщиною  не  много 
менѣе  мизинца.  Этотъ  пластъ  обгибаютъ  кру- 
гомъ  деревяннаго  шаблона  или  колодки,  имѣю- 
щей  величину  и  Форму  муФеля ,  и  смазанной 
масломъ  пли  саломъ.  Потомъ  приготовивъ  изъ 
глины  другой  пластъ  для  задней  стѣны,  при- 
кладываютъ  его  къ  шаблону,  и  примазываютъ 
къ  первому  глиняному  пласту.  По  истеченіи 
нѣсколькихъ  часовъ ,  лишнія ,  выдавшіяся  ча- 
сти пластовъ  съ  боку  и  съ  задней  стороны 
Формы,  обрѣзываютъ  :  муФель  снимаютъ  съ 
колоды ,  и  пока  масса  его  еще  въ  мягкомъ 
состояніи ,  вырѣзываютъ  на  боковыхъ  и  зад- 
ней стѣнкахъ  по  два  или  по  три  полукруглыя 
отверстія,  служащія  въ  послѣдствіи  для  про- 
тока воздуха  во  внутренности  муФеля.  Боль- 
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шія  муфели  дѣлаются  безъ  шаблона ,  прямо 
съ  руки. 

Приготовленные  муФели  подвергаются 
медленной  просушкѣ  и  обжиганію. 

Какіа  качества  долшенъ  ишѣть  хорошій  муфель? 

Хорошіе  муфели  должны  имѣть  надлежа- 
щую крѣпость^  и  выдерживать  быстрыя  пе- 
ремѣны  температуры,  не  трескаясь. 

Употребляются  ли  металлическіе  муфели  ? 

Муфели  отливаются  также  изъ  чугуна. 
Металлнческіе  муФели  лучше  проводятъ  теп- 
лоту, чѣмъ  глиняные,  но  невыгодны  тѣмъ , 
что  легко  трескаются  и  скоро  портятся  (раз- 
гораютъ). 

ГЛАВА 
V. 

о  ПРОБИРНЫХЪ  ПЕЧАХЪ. 

Какія  печи  употребляются  для  производства  пробъ? 

Печи ,  употребляемыя  для  производства 
пробъ,  суть:  муФельныя,  самодувиыя  и  горна. 


25 

Изъ    какого  віатеріала    дѣлаются  муФельпыя  печи  ? 

Муфелъныл  печи  бываютъ  призматичес- 
кія,  круглыЯ;  элиптическія^  различной  величи- 
ны, и  дѣлаются  изъ  огнепостоянной  глины, 
изъ  кирпича^  изъ  листоваго  желѣза,  либо  со- 
ставляются изъ  чугунныхъ  плитъ ,  обмазан- 
ныхъ  глиною. 

Какъ  устраиваются  муФельныя  печи    изъ  листоваго 

жслѣза  ? 

Небольшія  муФельныя  печи  изъ  толста- 
го  листоваго  желѣза  ,  наиболѣѳ  употребляе- 
мыя  въ  пробирныхъ  лабораторіяхъ ,  имѣютъ 
видъ  четырех-угольной  призмы  или  ящика , 
который  сверху  съуяіиваясь ,  оканчивается 
усѣченною  пирамидою.  Высота  ящика  равняет- 
ся двумъ  третямъ  всей  высоты  муфельной 
печи ;  остальная  треть  соотвѣтствуетъ  высотѣ 
пирамиды.  Для  предохраненія  желѣзныхъ 
стѣнъ  отъ  разгоранія  ,  снутри  обмазываютъ 
ихъ  глиною,  которая  удерживается  на  листо- 
вомъ  желѣзѣ,  помощію  вбитыхъ  въ  немъ  за- 
гнутыхъ  гвоздей  и  переплетеною  проволокою. 
По  мѣрѣ  просыханія  внутренней  штукатурки 
или  обмазки,  образующіяся  въ  ней  трещины 
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замазываютъ  глиною,  и  потомъ  печь  медлен- 
но разгрѣваютъ  и  обжигаютъ.   Въ  срединѣ 
печнаго  корпуса,  въ  горизонтальномъ  напра- 
вленіи,  пропускаются  желѣзные  бруски,  слу- 
жащіе  для  установки  на  нихъ  муфеля.  Эти 
бруски  выходятъ  нѣсколько  наружу,   и  под- 
держиваютъ  желѣзную  полку,  на  которую  ста- 
вятся пробы  при  выниманіи   изъ  печи,  для 
предохраненія  ихъ  отъ  мгновеннаго  охлажде- 
нія.  Полукруглое    отверстіе^  чрезъ  которое 
вставляется  муФель  въ  печь^   должно  имѣть 
нѣсколько  большіе  размѣры  противъ  высоты 
и  ширины  муфеля,  чтобы  при  перемѣнѣ  его 
легко  можно  было  вынуть;  спаи  между  края- 
ми всаднаго  отверстія  и  муфеля  замазывают- 
ся  огнепостоянною  глиною.    Устье  муФеля 
иногда  снабжается  заслонкою  либо  задвижка- 
ми, двигающимися  въ  Фальцахъ.  Внизу  печи, 
подъ    устьемъ  муФСля,  находится  четырех- 
угольное или  полукруглое  отверстіе  снабжен- 
ное дверцами,  для  управленія  тягою  воздуха 
и  жаромъ  печи.  Въ  верху  печи,  надъ  устьемъ 
муфеля,  также  дѣлается  небольшое  отверстіе  , 
для  наблюденій  во  внутренности  печи,  и  для 
перемѣшиванія  углей.  Надъ  муфельной  печью 
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устраивается  йзъ  листоваго  желѣза  или  кир- 
пича шатеръ  съ  трубою  для  отвода  дыма. 
Фиг.  9  представляетъ  муФельную  печь  съ  бо- 
ку; фиг.  10,  ту  же  печь  въ  вертикальномъ 
разрѣзѣ. 

Кирпичныя  и  глиняныя  муФельныя  печи, 
въ  отношеніи  расположенія  различныхъ  ча- 
стей, совершенно  сходствуютъ  съ  муфельными 
печами  изъ  листоваго  желѣза;  небольшія  гли- 
няныя печи  [фиг.  11  гг  12)  обыкновенно  со- 
ставляются изъ  3-хъ  частей,  кои  ставятся  одна 
на  другую.  Эти  части  суть:  пепелънит  а,  ра- 
бочее  или  топилшое  пространство  Ь,  содержа- 
щее муфель,  шкуполь  с,  снабженный  круглою 
желѣзною  трубою,  въ  которой  находится  от- 
верстіе  съ  дверцами ,  служащее  для  наклады- 
ванія  въ  печь  углей. 

Какія  качества  должны    амѣть    хорошія  муФельвьія 

печи? 

МуФельныя  печи,  какого  бы  то  ни  было 
рода,  вообще  должны  имѣть  хорошую  тягу, 
и  сохранять  сильный  жаръ;  онѣ  также  долж- 
ны быть  не  слишкомъ  велики^  въ  противномъ 
случаѣ  будетъ  излишняя  трата  въ  углѣ. 
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Какого  рода  горючій  матеріалъ  употребляется  для 
д  Ьйствія  муФельныхъ  печей  ? 
Для  дѣпствія  муФельныхъ  печей  употре- 
бляется большею  частію  древесный  уголь,  а 
на  нѣкоторыхъ  заводахъ  также  каменный 
уголь  и  коксъ.  Угли  должны  быть  величиною 
съ  кулакъ.  Весьма  крупные  углп  легко  спи- 
раются и  образуютъ  пустыя  пространства,  въ 
которыя  проникаетъ  неразложившійся  холод- 
ный воздухъ  ,  и  препятствуетъ  нагрѣванію 
стѣнъ  муфеля;  если  же  угли  слишкомъ  мелки^ 
то  они  замѣдляютъ  протокъ  воздуха,  и  заглу- 
шаютъ  печь. 

Какимъ    образомъ  муфельныя  оечп    приводятся  въ 

дѣйствіе? 

Для  растопки  печи  кладу тъ  въ  нее  чрезъ 
нижнее  отверстіе  раскаленные  угли,  либо  лег- 
ко воспламеняющіяся  древесныя  стружки,  ще- 
пы и  т.  п.,  и  чрезъ  устье  печь  наполняютъ 
углями.  По  мѣрѣ  сгоранія  ихъ  безпрестанно 
прибавляютъ  новыхъ  углей,  и  по  временамъ, 
вкладываютъ  раскаленные  угли  также  въ  про- 
странство подъ  дномъ  муфеля,  потому  что  онъ 
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самъ  препятствуетъ  горящимъ  углямъ  прохо- 
дить подъ  него. 

Для  усиленія  жара  въ  муфѳлѣ ,  закры- 
ваютъ  устье  его  заслонкою;  но  если  подъ  му- 
Фель  потребенъ  притокъ  воздуха,  то  въ  та- 
комъ  случаѣ  не  затворяютъ  устья,  а  вклады- 
ваютъ  въ  него  болыніе  куски  совершенно  рас- 
каленнаго  угля.  Для  уменьшенія  жара  запи- 
раютъ  нижнее  отверстіе  въ  печи,  п  откры- 
ваюсь устье  муфеля. 

Примѣч,  При  муфельной  печи,  на  равной 
высотѣ  съ  нею,  иногда  ставится  ящикъ  или 
столъ  съ  закраинами,  сверху  обитый  листо- 
вымъ  желѣзомъ,  и  служащій  для  установіенія 
капелей  и  шерберовъ  при  вьніутіи  ихъ  изъ 
муфеля  для  охлажденія. 

Изъ  какпхъ  частей  состоятъ  самодувеыя  печи? 

Самодувиыл  печи  состоятъ  изъ  трехъ  ча- 
стей: 1)  топилъиое  пространство,  въ  которое 
кладется  горючій  матеріалъ  и  ставится  посу- 
да ;  это  пространство  снизу  ограничивается 
колосниками  у  состоящими  изъ  желѣзныхъ , 
параллельно  расположенныхъ  полосъ;  внутрен- 
нія  стѣны  шахта  возводятся  изъ  огнепостоян- 
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наго  кирпича ;  2 )  пепельткь  или  зольникъ 
пространство  подъ  колосниками,  гдѣ  собира- 
ются остатки  отъ  сгорѣвшаго  топлива.  И  3) 
труба,  служащая  для  отвода  газовъ,  выходя- 
щихъ  изъ  печи. 

Какого  рода  горючШ  матеріалъ  употребляется  для 
дѣйствія  самодувныхъ  печей  ? 

Для  дѣйствія  самодувныхъ  печей  употре- 
бляется древесный  уголь  или  коксъ,  и  горѣ- 
ніе  въ  нихъ  поддерживается  естественнымъ 
самотеченіемъ  воздуха. 

Фиг.  13  и  14  представляютъ  виды  двухъ 
самодувныхъ  печей  въ  вертикальномъ  разрѣ- 
зѣ.  Въ  низу  печной  стѣны,  подъ  колосникомъ, 
находится  отверстіе  а,  для  притока  воздуха  , 
снабженное  дверцами;  вверху  печи,  при  тру- 
бѣ,  находится  окно  для  набрасыванія  въ 
печь  горючаго  матеріала,  и  для  внесенія  по- 
суды. Во  время  дѣйствія  печи ,  это  окно  за- 
крывается заслонкою.  Чтобы  воздухъ,  прите- 
кающій  чрезъ  колосники,  не  могъ  охлаждать 
нижней  части  тиглей,  то  ихъ  ставятъ  въ  печи 
на  подставки,  сдѣланныя  изъ  обожженой  огне- 
постоянной  глины  или  кирпича.  Если  само- 
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д}/вная  печь  непосредственно  не  соединяется 
съ  трубою,  такъ  что  устье  печи  постоянно 
бываетъ  открыто ,  то  надъ  нимъ  дѣлается 
сводъ  или  шатеръ ,  имѣющій  сообщеніе  съ 
дымоотводною  трубою. 

Какого  рода   горва  употребляются    для  сплавленія 

пробъ  ? 

Горна ,  употребляемые  для  сплавленія 
пробъ,  большею  частію  сходствуютъ  съ  кузне- 
чными. Воздухъ  въ  нихъ  доставляется  чрезъ 
одну  фурму  изъ  кожаныхъ,  клинчатыхъ  мѣ- 
ховъ,  либо  изъ  вентилатора.  Посуда  ставится 
въ  средину  горна  на  подставкѣ  изъ  огнепо- 
стояннаго  кирпича,  и  кругомъ  обкладывается 
разженнымъ  углемъ. 

Какимъ  образомъ  устраивается  Сефштремовскгй  горнъ, 
и  для  чего  онъ  употребляется? 
Во  многихъ  пробирныхъ  лабораторіяхъ 
употребляется  для  сплавленія  пробъ,  въ  осо- 
бенности желѣзныхъ  ^  такъ  называемый , 
Сефштремовскги  горт.  Фиг.  15  представ- 
ляетъ  видъ  его  въ  вертикальномъ  разрѣзѣ,  а 
фиг,  16  видъ  горна  сверху.  Этотъ  горнъ  со- 
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стоитъ  изъ  двухъ  концентрическохъ ,  дномъ 
снабженныхъ  ццл0ндровъ  ,  которые  въ  вер- 
ху соедпнены  кольцеобразнымъ  желѣзнымъ 
'  дистомъ ,  и  образуютъ  какъ  съ  боку ,  такъ 
и  въ  низу  пустое  пространство,  около  3  дюй- 
мовъ  ширины.  Оба  цилиндра  сдѣланы  изъ 
тщательно  склепанныхъ  листовъ  кровельнаго 
желѣза.  Пустое  пространство  между  обоими 
цилиндрами  служитъ  резервуаромъ  для  возду- 
ха, который  приводится  трубою  6?^  пзъвенти- 
латора  или  изъ  клпнчатыхъ  ручныхъ  мѣховъ, 
и  впускается  въ  печь  чрезъ  восемь  конпчес- 
кихъ  сопелъ  а,  а,  сдѣланныхъ  также  изъ  ли- 
стоваго  желѣза.  Эти  сопла  симметрически  рас- 
положены съ  разныхъ  сторонъ  ;  діаметръ  от- 
верстія  сопелъ  около  'А  дюйма.  Внутренній 
цилиндръ  обкладывается  слоемъ  огнепостоян- 
ныхъ  кирпичей,  имѣющимъ  толщину  около' 3 
дюймовъ.  Въ  срединѣ  горна  находится  под- 
ставка изъ  огнепостояннаго  кирпича,  на  кото-^ 
рую  ставится  тигель. 

СеФштремовскій  горнъ  представляетъ  толь- 
ко то  неудобство,  что  онъ  не  имѣетъ  пепель- 
ника, отъ  чего  зола  съ  отпадающими  частями 
кирпичей  и  глины  часто  сплавляется  въ  шла- 
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ковидныя  массы  ,  которыя  засаждаютъ  сопла 
и  портятъ  печь. 

Въ  проборныхъ  лабораторіяхъ ,  гдѣ  про- 
изводятся пробы  мокрымъ  путемъ,  должны 
находиться  также  песчаныя  бани  длянагрѣва- 
нія  и  выпариванія  растворовъ ,  для  просушки 
цѣдилокъ  и  проч. 


ГЛАВА 
VI- 

о   ПРОБИРНЫХЪ    ВѢСАХЪ    И  РАЗНОВѢСѢ. 

Какого  рода  употребляются  вѣсы  въ  пробирныхъ  ла- 
бораторіяхъ  ? 
Въ  пробирныхъ  лабораторіяхъ  употреб- 
ляются вѣсы  двоякаго  рода:  большіе  и  малые. 
Первые  служатъ  для  навѣски  руды,  и  потому 
называются  рудныліщ  а  другіе  для  взвѣпіива- 
нія  металлическихъ  корольковъ,  и  называются 
корольковыми. 
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Какого  устройства  должны  быть  пробирные  вѣсы  ? 

Вообще  пробирные  вѣсы  должны  быть 
небольшихъ  размѣровъ  и  чувствительны,  такъ 
чтобы  малѣйшая  перемѣна  въвѣсѣ  могла  ока- 
зывать на  нихъ  свое  дѣйствіе.  Ось  вѣсовъ  со- 
ставляетъ  трех-угольная  призма,  упирающая- 
ся бокоБЫмъ  ребромъ  на  подставки.  Ось  и 
подставки  дѣлаются  изъ  разнороднаго  мате- 
ріала ;  ось  обыкновенно  бываетъ  стальная ,  а 
подставки  агатовыя.  Коромысло  дѣлается  изъ 
стали,  либо  изъ  мѣди.  Вѣсы,  имѣющіе  сталь- 
ное коромысло ,  не  должны  стоять  по  напра- 
вленію  магнитнаго  меридіана ,  потому  что 
тогда  коромысло  легко  получаетъ  уклоненіе 
отъ  горизонтальнаго  положенія.  Къ  концамъ 
коромысла  на  шелковинкахъ  привѣшиваются 
мѣдныя,  либо  аргентиновыя  чашечки. 

Въ  какомъ  мѣстѣ  должно  устанавливать  пробирные 

вѣсы  ? 

Вѣсы  должны  находиться  въ  особенной  су- 
хой комнатѣ,  въ  которой  не  производилось  бы 
сотрясеній ,  и  не  было  бы  движенія  воздуха, 
чтобы  они  не  перемѣняли  своего  положенія, 
и  не  ржавѣли. 
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Вѣсы  ставятся  на  устойчивомъ  столѣ  предъ 
окномъ,  для  того  чтобы  удобнѣе  можно  было 
наблюдать  за  движеніемъ  стрѣлки  при  коро- 
мыслѣ. 

Какое  подраздѣлгніе  имѣетъ  пробирный  вѣсъ ,  и  въ 
какомъ  отеошеніи  находится  онъ  къ  торговому  вѣсу? 

Пробирный  вѣсъ  имѣетъ  такое  же  под- 
раздѣленіе,  какъ  и  гражданскій  или  торговый 
вѣсъ.  Одинъ  золотникъ  гражданскаго  вѣса  при- 
нимается за  одинъ  пробирный  пудъ,  которой 
раздѣляется  также  на  40  частей,  называемыхъ 
пробирными  фунтами  ;  каждый  Фунтъ  на  96 
золотниковъ,  и  наконецъ  каждый  золотникъ 
еще  на  96  долей.  Вѣсовыя  гирки  дѣлаіотся 
изъ  мѣди,  либо  изъ  серебра.  При  золотыхъ  и 
серебряныхъ  пробахъ,  кромѣ  пудоваго  разно- 
вѣса^  употребляется  еще  Фунтовый,  въ  коемъ 
за  главную  единицу  вѣса  принятъ  Фунтъ,  ра- 
вняющійся  12  долямъ  гражданскаго  разновѣса. 
Этотъ  фунтъ  дѣлится  на  96  золотниковъ^  каж- 
дый золотникъ  еще  на  6  частей. 


* 
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ГЛАВА 

гп. 

ОБЪ     ИНСТРУ  МЕНТАХ  Ъ,      У  ПОТРЕБ  Л  Я  ЕМЫ  ХЪ 
ПРИ   ПРОИЗВОДСТВѢ  ПРОБЪ. 

Какіе  онстрз'менты  употребляются  для  производства 

пробъ? 

При  составленіп  и  взвѣшпваніи  пробъ  упо- 
требляются разные  инструменты ;  а  именно  : 
небольшая  желѣзная  ложка;  разнагорода  сталь- 
ныя  и  мѣдныя  щипчики,  какъто:  острогубк^Ыу 
служащіе  для  захватыванія  гирекъ  ;  королько- 
вые ищтики  для  накладыванія  корольковъ  на 
вѣсныя  чашки  ;  тупогубцы  для  сниманія  съ 
капели  приставшихъ  къ  ней  корольковъ.  Про- 
волочныя  піетки  для  очищенія  металлическихъ 
корольковъ  отъ  приставшаго  къ  нимъ  шлака. 

При  пробирныхъ  печахъ  должны  нахо- 
диться слѣдующіе  инструменты :  желѣзная 
лопатка  и  клещи  (фиг.  ІВУ  для  накладыБанія 
углей;  крюкъ  для  размѣшиванія  углей  въ  печи 
(фиг,  ІТу.  Разнаго  рода  щипцы  или  емцы,  для 
захватыванія  тиглей  при  установленіи  ихъ  въ 
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печь,  и  при  выниманіи  тъте  ("фиг.  !9  и  20^; 
оещи  (вилочныя)  фиг.  21,  употребляемый 
преимущественно  для  захватыванія  тиглей  и 
шерберовъ  ,  при  выливаніи  изъ  нпхъ  распла- 
вленной массы  въ  изложницы. 

Мѣдная  излоэюница  съ  деревянною  руч- 
/  кою  (фш.  22^,  заключающая  нѣсколько  полу- 
СФерическихъ  углубленій,  изъ  коихъ  каждое 
служитъ  для  выливанія  одной  расплавленной 
пробы.    Эти  углубленія  смазываются  мѣломъ 
или  краснымъ  карандашемъ  ,  чтобы  металлъ 
не  приставалъ  къ  изложницѣ.  Въ  срединѣ  из- 
ложницъ  иногда  дѣлается  крестообразное  от- 
верстіе,  для  того  чтобы  чрезъ  него  можно 
было  смотрѣть  въ  печь,  для  наблюденія  за 
пробами,  не  подвергая  лица  сильному  жару. 
Изложницы    можно    употреблять    также  для 
установленія  на  нихъ  шерберовъ  и  тиглей  ^ 
вынимаемыхъ  изъ  муфельной  печи. 

Въ  пробирной  лабораторіи  должны  нахо- 
диться также  разнаго  рода  молотки ,  нако- 
вальни, напилки,  долота  для  высѣканія  частей 
изъ  металлическихъ  сплавовъ  и  проч. 
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ГЛАВА 
VIII. 


о  ПРИМѢСЯХЪ. 

Какія  условія  требуются  для  полученія  металла  въ 
чистомъ  видѣ? 
Для  полученія  какого  либо  металла  въ  чи- 
стомъ видѣ  изъ  пробуемыхъ  веществъ,  должно 
отдѣлить  его  отъ  всѣхъ  тѣлъ ,  съ  которыми 
онъ  механически  или  химически  соединенъ  въ 
пробѣ.  Это  отдѣленіе  большею  частію  тогда 
только  возможно,  когда  проба  приведена  будетъ 
въ  совершенно  жидкое  состояиіе.  Для  дости- 
женія  этого  примѣшиваютъ  къ  пробѣ  разныя 
вещества  ^  способствуюш;ія  какъ  освобожде- 
нію  металла  отъ  постороннихъ  тѣлъ ,  такъ 
и  сплавленію  веш;ествъ ,  сопровождающихъ 
металлъ.  По  сему  примѣси  служатъ,  либо 
для  возстановленія  металла ,  либо  для  содѣй- 
ствія  сплавленію  пробуемой  массы ;  примѣси 
послѣдняго  рода  называются  флюсами  или 
плавнями. 
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Какого  рода  бываютъ  ііримѣси  ? 

Примѣси  бываютъ  простыл,  либо  состав- 
ныл.  Простыл  примѣси  суть:  поташъ,  винный 
камень,  селитра,  поваренная  соль,  бура,  пла- 
виковый шпатъ,  известковый  шпатъ,  кварцъ, 
свинецъ,  глетъ,  желѣзо  и  уголь.  Изъ  сложныхъ 
или  составныхъ  примѣсей  наиболѣе  употреб- 
ляются: бѣлый  и  черный  плавень. 

Что  такое  бѣлый  плавень? 

Бѣлый  плавень  представляетъ  сожженую 
смѣсь  равныхъ  частей  по  вѣсу^  виннаго  камня 
и  селитры. 

Какъ  составляется  черный  плавень  ? 

Для  составленія  чернаго  плавня  берется 
2%  или  3  части,  по  вѣсу,  виннаго  камня  и  1 
часть  селитры,  и  смѣсь  ихъ  предъ  употребле- 
ніемъ  сожигается  въ  большемъ  тиглѣ,  напол- 
ненномъ  до  Уз  высоты  его.  Черный  флюсъ. 
чрезвычайно  способствуетъ  возстановленію  ме- 
талловъ,  заключая  уголь  икали  въ  весьма  мел- 
кораздѣленномъ  состояніи:  такъ  что  чрезъ  это 
даже  облегчается  въ  плавиленномъ  жару  воз- 
становленіе  самаго  кали.    ІІотассій  дѣйствуя 
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на  окисленный  или  сѣрнистый  металлъ,  также 
еодѣйствуетъ  его  возстановленію. 

ДлЯ^  чего  употребляется  селитра? 

Селитра,  какъ  окислительная  примѣсь, 
употребляется  иногда  для  очищенія  золота 
и  серебра ,  также  для  приготовленія  чернаго 
плавня  и  пр. 

Для  чего  употребляется  повареная  соль? 

Повареная  соль  употребляется  при  про- 
бахъ  на  свинецъ ,  на  олово ,  и  нароштейнъ; 
ибо  въ  смѣшеніи  съ  Флюсами  она  сообщаетъ 
легкоплавкость  многимъ  веществамъ ,  и  облег- 
чаетъ  образованіе  шлака.  Повареная  соль 
предъ  употребленіемъ  прокаливается  до  тѣхъ 
поръ,  пока  перестанетъ  растрескиваться. 

Въ  какомъ  видѣ  для  оримѣсей  употребляется  бура? 

Бура  употребляется  въ  обожженномъ  или 
въ  сплавленномъ  состояніи  (въ  видѣ  буроваго 
стекла);  сплавленную  буру  растираютъ  въмел- 
кій  порошокъ  и  сохраняютъ  въ  закупоренномъ 
сосудѣ. 
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Плавиковый  шпатъ  ,  известковый  шпатъ 
и  кварцъ,  какъ  флюсы,  употребляются  въ  мел- 
коизмелченномъ  состояніи, 

Для  чего  употребляется  въ  аримѣсь  металличсскій 
свиеецъ  и  при  какихъ  пробахъ  ? 
Металлическій  свинецъ ,  какъ  прпмѣсь, 
употребляется  преимущественно  при  серебряи- 
ныхъ  и  золотыхъ  пробахъ,  для  извлеченія  (и 
собиранія  въ  немъ)  благородныхъ  металловъ. 
Свинецъ  долженъ  быть  совершенно  чистъ  и 
свободенъ  отъ  содержанія  другихъ  металловъ, 
какъ  то:  серебра,  мѣди  и  пр.  Чистый  свинецъ 
для  пробъ  получается  изъ  уксуснокислой  оки- 
си свинца,  либо  изъ  чистаго  глета  чрезъ  воз- 
становленіе. 

Въ  какомъ  видѣ  свинецъ  употребляется  для  пробъ, 
и  какъ  приготовляется  пробирный  свинецъ  ? 
Свинецъ  для  пробъ  употребляется  въ  ви- 
дѣ  мелкихъ  зеренъ  довольно  одинаковой  вели- 
чины^  и  называется  пробирнымь  (дробленымъ) 
свинцохмъ.  Пробирный  свинецъ  приготовляется 
слѣдующвмъ  образомъ:  расплавленный  чистый 
свинецъ  выливаютъ  въ  деревянное  корыто, 


смазанное  мѣломъ,  и  давъ  нѣкоторое  время 
охладиться  массѣ  на  открытомъ  воздухѣ, 
безпрестанно  приводятъ  корыто  въ  горизон- 
тальное движеніе ;  какъ  скоро  расплавленная 
масса  начнетъ  переходить  въ  плотное  состоя- 
ніе,  то  ее  подбрасываютъ  на  корытѣ  до  тѣхъ 
поръ,  пока  свинецъ  приметъ  видъ  зернистый, 
кашеобразной  массы ,  и  совершенно  охладит- 
ся. Полученный  такимъ  образомъ  дробленый 
свинецъ  просѣиваютъ  для  отдѣленія  отъ  него 
крупныхъ  частей. 

Въ  какомъ  видѣ  для  примѣсей  къ  пробамъ  употреб- 
ляются глетъ,  желѣзо  и  уголь? 
Глетъ  для  примѣсей  употребляется  самый 
чистый,  въ  измелченномъ  видѣ.  Желѣзо  упо- 
требляется въ  видѣ  опилокъ ;  впрочемъ  его 
можно  замѣнять  также  и  дробленымъ  чугу- 
номъ.  Наконецъ  угольный  порошокъ,  для  при- 
мѣсей  къ  пробамъ,  приготовляется  изъ  чис- 
тыхъ  углей,  которые  измелчаются  и  про- 
сѣиваются. 
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ГЛАВА 
IX. 

ОБЪ  УМЕНЬШЕНІИ  И  ВЗЯТ1И  НА  ПРОБУ. 

Какимъ  образомъ  ,  и  для  чего  производится  умень- 
шееіе  и  взятіе  на  пробу? 

Ѵменъшенге  и  вздтге  на  пробку  у  для  опре- 
дѣленія  средняго  содержанія  рудной  кучи, 
помощію  одной  пробы,  производится  слѣдую- 
щимъ  образомъ  :  кучу  разгребаютъ  и  выни- 
маютъ  изъ  разныхъ  мѣстъ  ея,  частію  съ  по- 
верхности ,  частію  же  изъ  углубленій;,  сдѣлан- 
ныхъ  въ  ней  (и  называемыхъ  колодцами)  не- 
которое количество  руды,  составляя  изъ  него 
особенную  кучу,  которую  тщательно  перемѣши- 
ваютъ;  изъ  разныхъ  частей  ее  опять  берутъ 
руды,  образуя  изъ  нее  новую  небольшую  кучу. 
Потомъ  куски  руды  въ  послѣдней  кучѣ  из- 
мелчаютъ  на  чугунной  доскѣ,  и  неремѣшавъ, 
берутъ  такое  количество  порошка ,  которое 
было  бы  достаточно  для  нѣсколькихъ  пробъ. 

При  пробѣ  сплавовъ,  которью  часто  бы- 
ваютъ  не  равномѣрнаго  содержанія,  высѣ- 
каютъ  съ  разныхъ  сторонъ  поверхности  сила- 
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ва  5  и  даже  иногда  внутри  изъ  средины  ,  не- 
большіе  куски ,  изъ  коихъ  каждый  отдѣльно 
пробуютъ  на  содержаніе  металла ;  либо  отъ 
всякой  высѣченноп  части  берутъ  одинаковыя 
количества,  и  сплавляютъ  въ  одну  пробу. 

Какимъ  образотііъ  прпготовляютъ  пробы  ? 

Масса  руды,  назначенная  для  отвѣшпва- 
нія  пробы  ,  должна  быть  превращена  въ  са- 
мый мелкій  порошокъ.  Если  пробуемое  тѣло 
имѣетъ  большую  вязкость ,  то  подвергается 
дроблепію,  либо  разколачивается  въ  тонкій 
лсстокъ ,  который  ножницами  разрѣзываютъ 
на  мелкіе  куски.  Примѣси  растираются  также 
въ  мелкій  порошокъ,  и  отвѣшиваются  на  осо- 
бенныхъ  вѣсахъ,  Отвѣшенную  руду  и  примѣ- 
си  тщательно  перемѣшиваютъ  между  собою 
въ  Фарфоровой  пли  каменной  чашкѣ ,  и  ссы- 
паютъ  въ  сосудъ ,  въ  которомъ  и  сплавляют- 
ся. Каждая  проба  дѣлается  въ  двойнѣ,  и  по- 
читается вѣрною,  если  при  всякомъ  разѣ  по- 
лучаются одинаковые  результаты. 
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ГЛАВА 
X. 

о    ПРОБѢ    ЖЕЛѢЗНЫХЪ  РУДЪ, 

Въ  чемъ  состоптъ  проба  желѣзныхъ  рудъ? 

Однѣ  ТОЛЬКО  окислеиныя  желѣзныя  руды 
употребляются  на  выплавку  чугуна ;  а  пото- 
му проба  спхъ  рудъ  состоптъ  въ  возстановле- 
ніи  желѣзнаго  окисла  дѣйствіемъ  угля ,  и  въ 
отдѣленіп  углеродистаго  желѣза  пли  чугуна 
отъ  шлака,  образующагося  отъ  сплавленія 
землистыхъ  примѣсей  въ  рудѣ  съ  флюсомъ. 

Какое  условіе  требуется  для  успѣшпаго  производства 
желѣзпоіі  сробь?  ? 
Для  успѣшпаго  производства  желѣзной 
пробы  требуется ,  чтобы  всѣ  вещества  ,  при- 
мѣшанныя  къ  рудѣ  пли  химически,  соединен- 
ные съ  металломъ ,  надлежащимъ  образомъ 
сплавились.  Для  удовлетворенія  этому  условію 
прпмѣшйваютъ  къ  желѣзнымъ  рудамъ  различ- 
ные ФЛЮСЫ ,  какъ  то  :  известь  или  мѣлъ ,  до- 
ломитъ,  плавиковый  шпатъ,  или  обыкновенное 
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бѣдое  стекло.  Иногда  для  примѣси  приготов- 
ляютъ  особенное  стекло,  состоящее  изъ  рав- 
ныхъ  частей  извести  ,  глинозема  и  кремнезе- 
ма. Выборъ  прпмѣсей  или  флюсовъ  зависитъ 
отъ  состава  и  свойства  рудъ,  напр.  руды 
кварцеватыя  должно  сплавлять  съ  примѣсью 
известняка  и  плавиковаго  шпата;  къ  известко- 
ватымъ  желѣзнымъ  рудамъ  должно  прибавлять 
стекло  и  проч. 

Какіе  рецепты  употребляются  для  пробы  желѣзныхъ 

РУД'ь  ? 

При  пробѣ  богатыхъ  желѣзныхъ  рудъ  на 
одинъ  пробирный  пудъ  руды,  берется:  4  Фун- 
та плавиковаго  шпата,  и  отъ  2  до  А  Фунтовъ 
извести;  или  на  1  пробирный  пудъ  руды:  4 
фунта  плавиковаго  шпата,  20  Фунт,  толченаго 
стекла  и  2  Фунта  извести. 

Если  руды  содержатъ  значительное  коли- 
чество извести,  то  на  1  пробирный  пудъ  ру- 
ды берется  отъ  3  до  4  пудъ  толченаго  стекла 
и  10  фунт,  плавиковаго  шпата.  Если  руды 
кремнеземисты,  то  на  1  пудъ  руды  употреб- 
ляютъ  до  20  фунт,  известковистаго  стекла. 
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Желѣзный  голышъ  пробуютъ  съ  примѣсью 
чистой  извести. 

Примѣч.  1.  Всѣ  руды,  въ  кои хъ  окислен- 
ное желѣзо  химически  соединено  или  механиче- 
ски смѣшано  съ  кремнеземомъ ,  равно  какъ  и 
шлаки,  содержащіе  значительное  количество  же- 
лезной окиси,  весьма  легкоплавки,  и  требуютъ 
для  своего  возстановленія  продолжительнагѳ  и 
сильнаго  жара.  Примѣси  къ  этимъ  рудамъ 
должны  быть  такого  рода,  чтобы  въ  кремне- 
кисломъ  соединеніи  онѣ  могли  заступить  мѣс- 
то  желѣзной  окиси.  Лучшая  примѣсь  для  это- 
го состоитъ  въ  извести,  которая  при  плавкѣ 
вступаетъ  въ  соединеніе  съ  кремнеземомъ,  и 
уменьшаетъ  ошлакованіе  желѣза»  Для  сообще- 
нія  легкоплавкости  кремнекислой  извести  при- 
бавляіотъ  еш;е  не  много  плавиковаго  шпата. 
Но  какъ  въ  природѣ  многія  желѣзныя  руды 
бываютъ  смѣшаны  съ  кремнеземомъ  или  гли- 
ною, то  примѣсь  извести  и  плавиковаго  шпа- 
та для  большей  части  желѣзныхъ  рудъ  мо- 
жетъ  быть  употребляема. 

Примт.  2.  Желѣзныя  руды  предъ  про- 
бою иногда  обжигаются,  для  опредѣленія  со- 
держанія  въ  нихъ  воды^  либо  для  отдѣленія 
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сѣры  п  другихъ  вредныхъ  веществъ ,  или 
наконецъ ,  для  сообщен! я  желѣзу  высшей 
степени  окисленія ,  т.  е.  для  превращенія 
его  въ  окись ,  которая  въ  жару  скорѣе  воз- 
становляется  и  менѣе  способна  уходить  въ 
шлакъ. 

Какая  посуда  употребляется  для  дѣла  желѣзныхъ 

пробъ? 

Для  сплавленія  желѣзныхъ  пробъ  употреб- 
ляются глиняные  тигли  съ  угольною  набойкою. 
Пробы  можно  производить  въ  простомъ  глп- 
няномъ  тиглѣ  или  тютнѣ  безъ  набойки  ;  но 
тогда ,  для  возстановленія  желѣзнаго  окисла, 
необходимо  нужно  пробу  смѣшать  съ  значи- 
тельнымъ  количествомъ  угольнаго  порошка , 
который  механически  можетъ  препятствовать 
взаимному  дѣйствію  веществъ,  составляющихъ 
пробу.  Тигли  безъ  набойки,  для  желѣзной  про- 
бы имѣютъ  еще  ту  невыгоду  ,  что  они  мало 
противустоятъ  дѣпствію  сильнаго  жара ,  и 
стѣны  ихъ  легко  разъѣдаются  шлакомъ,  кото- 
рый заимствуетъ  нѣкоторыя  составныя  части 
изъ  массы  ихъ. 


49 


Какимъ  образомъ  дѣлается  проба  желѣзныхъ  рудъ? 

Желѣзную  руду  или  желѣзо  содержащій 
продуктъ ,  который  подвергается  пробованію  , 
измелчаютъ  въ  порошокъ  п  просѣиваютъ 
сквозь  шелковое  сито;  отвѣсивъ  нѣкоторое  ко- 
личество порошка  напр.  одинъ  или  2  пробир- 
ныхъ  пуда,  ссьшаютъ  его  на  лош.еную  бумагу, 
либо  въФосФоровую  чашечку.  Потомъ  отвѣши- 
ваютъ  потребное  количество  флюсовъ  ,  и  тща- 
тельно перемѣшиваютъ  съ  рудою  посредствомъ 
шпателя.  Смѣсь  осторожно  ссьшавъ  въ  тигель 
(наблюдая,  чтобы  порошка  не  осталось  въ  ча- 
шечкѣ  и  не  прпетало  бы  къ  стѣнкамъ  тигля), 
иногда  облпваютъ  еще  льнянымъ  масломъ^  и 
оставляютъ  на  нѣкоторое  время,  чтобы  масса 
совершенно  имъ  пропиталась.  Сверху  насы- 
паютъ  слой  угольиаго  мусора,  и  придавляютъ 
его  агатоБЫмъ  либо  ФарФоровымъ  пестикомъ. 
Послѣ  сего  тигель  закрывъ  крышкою,  ставятъ 
въ  горнъ ,  который  наполняютъ  холодныійъ 
углемъ,  а  сверху  набрасываютъ  раскаленныхъ 
углей,  и  въ  такомъ  видѣ  оставляютъ,  въ  тече- 
ніи  одного  часа,  пока  весь  уголь  разгорится; 
наконецъ  пускаютъ  дутье  ,  и  тигель  держатъ 
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въ  горну  отъ  1  до  1'Л  часовъ  *.  Попстеченіи 
этого  времени,  когда  проба  сплавилась,  тигель 
клещами  вынимаютъ  изъ  печи,  и  по  охлажде- 
ніи  разбиваіотъ  для  отдѣленія  сплавившейся 
массы.  Полученный  королекъ  чугуна,  очис- 
тивъ  отъ  шлака,  взвѣшиваютъ. 

Если  руда  и  примѣси  нѳ  заключаютъ  ле- 
тучихъ  веш;ествъ ,  то  по  вѣсу  полученнаго 
шлака,  можно  также  приблизительно  опредѣ- 
лить  количество  содержапіихся  въ  рудѣ  зем- 
листыхъ  примѣсей. 

Какіе  признаки  имѣетъ  удачно  произведенная  желѣз- 
ная  проба? 

Если  проба  произведена  удачно  ,  то  чу- 
гунъ  собирается  въ  одинъ  обпхіп  королекъ,  и 
получается  совершенно  однородный  шлакъ, 
болѣе  или  менѣе  сходствующій  со  стекломъ, 
на   краяхъ   просвѣчивающій    и  неимЬющій 

*  Если  о ^ыкновенеыя  желѣзныя  руды ,  представляющія  со- 
еданеніе  окисла  желѣза  съ  кремнеземомъ  или  кремнистою  глп- 
вою,  вдругъ  подвері  нутъ  высокой  температурѣ ,  то  онъ  соеди- 
няется съ  кремнеземомъ  л  глиноземомъ,  образуя  легкоплавкое 
соедипеніе,  сходствующее  съ  вричнымъ  сокомъ.  Послѣдующее 
возстановленіе  совершается  уже  гораздо  трудеѣе,  и  получается 
бѣлый  чугувъ. 
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чернаго  цвѣта.  Если  въ  Шѵіакѣ  остались  еще 
зерна  чугуна ,  то  шлакъ  должно  измелчить 
въ  порошокъ,  и  зерна'  отдѣлить  отъ  порош- 
ка намагниченною  желѣзною  полоскою ,  для 
присоединенія  ихъ  къ  взвѣшиваемому  ко- 
рольку. 

Отъ  чего  можетъ  заввсѣть  неудача  желѣзной  пробьі? 

Иногда  случается,  что  проба,  по  вынутіи 
тигля ,  представляется  въ  несовершенно  рас- 
плавленномъ  состояніи.  Это  можетъ  зависѣть: 
1)  отъ  недостаточна  го  жара  въ  печи,  или  отъ 
недостатка  времени,  потребнаго  для  сплавле- 
нія  пробы;  2)  отъ  того  что  примѣси  употреб- 
лены были  въ  ненадлежащемъ  отношеніи,  или 
потому,  что  онѣ  не  способны  были  съ  веще- 
ствами, сопровождающими  желѣзный  окпселъ, 
образовать  легкоплавкія  соединенія.  По  сему 
при  выборѣ  примѣсей  должно  обращать  осо- 
бенное вниманіе  на  наружные  признаки  руды, 
чтобы  приблизительнѣе  опредѣлить :  какого 
рода  ФЛЮСЫ  ,  и  въ  какомъ  отношеніи  дол- 
жны быть  употреблены  для  пробы  данной 
руды. 
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Чѣмъ  ограничивается  сровзводство  желѣзныхъ  пробъ? 

Проба  всякой  желѣзной  руды  ограничи- 
вается только  опредѣленіемъ  количества  чугу- 
на, даваемаго  сею  рудою.  Для  узнанія  коли- 
чественнаго  содержанія  чистаго  желѣза  въру- 
дѣ,  должно  подвергнуть  химическому  разложе- 
нію  самую  руду?  либо  чугунъ  полученный  отъ 
сплавленія  ея.  Способъ  производства  этихъ 
разложеній  излагается  въ  аналитической  хи- 
міи,  и  невходитъ  въ  составъ  пробирнаго  иску- 
ства.  Впрочемъ  опредѣленіе  количества  чиста- 
го желѣза  въ  рудѣ,  не  представляетъ  особен- 
ной пользы  для  практики. 

ГЛАВА 
XI. 

о  ПРОБѢ  МѢДНЫХЪ  РУДЪ. 

Въ  какомъ  состояБІи  мѣдь  находится  въ  рудахъ  ? 

Мѣдь  находится  въ  рудахъ  въ  окислен-  ' 
номъ,  либо  въ  сѣрнистомъ  состояніи. 
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Въ  чемъ  состоитъ  проба  охристыхъ  мѣдныхъ  рудт. 
и  какъ  она  производится  ? 
Проба  чистыхъ  окисленныхъ  или  охрис- 
тыхъ мѣдныхъ  рудъ  состоитъ  только  въ  воз- 
становленіи  сихъ  рудъ  и  въ  сплавленіи  мѣди. 
Для  возстановленія  употребляется  отъ  2  до 
3-хъ  частей  по  вѣсу  чернаго  плавня.  Если  ру- 
ды находятся  въ  смѣшеніи  съ  горною  поро- 
дою, то  употребляютъ  еще  другія  примѣси, 
для  содѣйствія  сплавленію  веществъ,  сопрово- 
ждающихъ  мѣдную  руду«  Обыкновенно  на  1 
пудъ  руды ,  берется  отъ  2  до  3-хъ  пудовъ 
чернаго  плавня,  отъ  10  до  20  Фунт,  буры,  и 
отъ  10  до  15  фунт,  толченаго  стекла;  эту 
смѣсь  ссыпаютъ  въ  тигель  и  покрываютъ 
слоемъ  повареной  соли  ,  и  ставятъ  въ  горнъ 
или  самодувпую  печь  ,  гдѣ  подвергаютъ  дѣй- 
ствію  жара  отъ  1  до  ГЛ  и  даже  до  2-хъ  ча- 
совъ,  смотря  по  степени  температуры  въ  пе- 
чи. Тигель  съ  расплавленною  пробою  выни- 
маютъ  изъ  печи,  и  по  охлажденіи,  его  разби^ 
ваютъ.  Королекъ  мѣди  очищаютъ  и  взвѣши- 
ваютъ. 

Сѣрнистыя  мѣдныя  руды  пробуются  на 
купФерштейнъ,  либо  на  чистую  мѣдь. 
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Какимъ  образомъ  пробуются  сѣрвистьхя  мѣдныя  ру- 
ды на  купФерштейнъ  ? 
Для  пробы  на  купФерштейнъ  сѣрнистыя 
руды  смѣшиваютъ  съ  равнымъ  количествомъ 
по  вѣсу  буроваго  стекла,  и  смѣсь  сплавляютъ 
въ  глиняномъ  тиглѣ,  покрывъ  ее  слоемъ  пова- 
реной  соли.  По  сплавленіи  и  охлажденіи  про- 
бы ,  тигель  разбпваютъ ,  и  королекъ  выни- 
маютъ ,  соблюдая  предосторожность ,  чтобы 
при  отдѣленіи  хрупкаго  штейна,  не  осталось 
частей  его,  приставшихъ  къ  стѣнкамъ  тигля. 
Пробу  на  купФерштейнъ  лучше  сплавлять  въ 
тиглѣ  съ  угольною  набойкою,  особенно  если 
пробуются  убогія  руды. 

Какимъ  образомъ  пробуются  сѣрнистыя  мѣдвыя  ру- 
ды на  чистую  мѣдь? 

Сѣрнистыя  мѣдныя  руды  предъ  пробою 
на  чистую  мѣдь  обжигаются.  Для  сего  поро- 
шокъ  руды  кладутъ  на  шерберъ,  смазанный 
внутри  краснымъ  карандашемъ  или  мѣломъ, 
и  ставятъ  подъ  муфель,  гдѣ  подвергаютъ  сна- 
чала умѣренному  жару,  который  потомъ  дово- 
д^тъ  до  краснокаленія  ^  для  того,  чтобы  сѣр- 
нистые  металлы  и  образующіяся  сѣрнокислыя 
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соли  могли  взаимно  дѣйствовать  и  разлагать 
другъ  друга.  Руду  на  шерберѣ,  во  время  об- 
жиганія  5  должно  тщательно  перемѣшивать , 
чтобы  всѣ  части  ее  могли  приходить  въ  со- 
прикосновеніе  съ  атмосФернымъ  воздухомъ. 
Если  отъ  обжигаемой  массы  не  отдѣляется 
болѣе  паровъ  сѣрнистой  кислоты  ("что  узнает- 
ся по  запаху),  то  жаръ  въ  муФелѣ  на  нѣкото- 
рое  время  еще  усиливаютъ ,  для  разложенія 
оставшихся  въ  массѣ  сѣрнокислыхъ  солей,  и 
послѣ  того  шерберъ  выставллютъ  изъ  подъ 
муфеля.  Обожженую  руду  смѣшиваютъ  съ  3-мя 
частями  по  вѣсу  чернаго  плавня  и  съ  1  час- 
тію  буроваго  стекла;  смѣсь  ссыпаютъ  въ  гли- 
няный тигель,  и  покрываютъ  слоемъ  поваре- 
ной  соли.  Потомъ  тигель  закрываютъ  крыш- 
кою и  ставятъ  въ  самодувную  печь,  въ  кото- 
рой подвергаютъ  его  дѣйствію  сильнаго  жара; 
если  проба  сплавилась,  то  тигель  вьшимаютъ 
изъ  печи,  и  по  охлажденіи  разбиваютъ;  полу- 
ченный королекъ  мѣди  отдѣляютъ  отъ  меха- 
нически приставшихъ  къ  нему  частей,  и  взвѣ- 
шиваютъо 

Лримѣч.  Если  проба  произведена  удачно, 
то  мѣдь  должна  вся  собраться  на  днѣ  тигля 
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въ  видѣ  одного  королька  ;  шлакъ  же  долженъ 
имѣть  черный  цвѣтъ  и  раковистый  изломъ, 
Напротпвъ,  если  шлакъ  заключаетъ  многія 
нерасплавившіяся  части  (крецы)  и  зерна  мѣ- 
ди,  или ,  если  шлакъ  имѣетъ  красный  цвѣтъ 
отъ  остекловавшейся  мѣди ,  то  значотъ,  что, 
въ  первомъ  случаѣ,  температура  для  сплавле- 
нія  пробы  была  слишкомъ  мала;  а  во  второмъ 
случаѣ  Флюсъ  былъ  слишкомъ  легкоплавокъ ; 
по  сему  пробу  должно  повторить прибавляя 
къ  ней  еще  около  20  Фунтовъ  сыраго  впннаго 
камня  для  воспрепятствованія  ошлакованііо 
мѣди. 

Какъ  пробуются  ^богія  мѣдныя  руды? 

При  пробѣ  весьма  убогихъ  сѣрнистыхъ 
рудъ  ,  къ  обожженой  рудѣ  прибавляютъ  дро- 
бленнаго  свинца  ^  для  растворенія  и  сконцен- 
трироваиія  въ  немъ  мѣди ;  обыкновенно  на 
1  пудъ  руды  берется  10  Фунтовъ  свинца. 

Убогія  сѣрнистыя  мѣдныя  руды  можно 
пробовать  на  мѣдь,  безъ  предварительнаго 
обжиганія  ихъ.  Для  сего  одинъ  пудъ  измел- 
чениой  и  просѣянной  руды  СхМѣшиваютъ  съ 
однимъ  или  1%  пудами  обыкновеннаго  стекла, 
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10  до  20  фунт,  селитры  и  20  Фунтами  буры; 
смѣсь  кладутъ  въ  тигель,  покрываютъ  слоемъ 
поварепой  соли,  и  сплавляютъ  въ  самодувной 
печи. 

При  сплавленіи  мѣдныхъ  пробъ ,  кромѣ 
мѣди  возстановляются  отчасти  также  и  другіе 
металлы,  вступающіе  съ  нею  въ  соединеніе , 
какъ  то:  желѣзо,  свинецъ,  сюрьма  и  проч. 
Посему  при  пробахъ  получается  большею  ча- 
стію  нечистая,  черная  мѣдь. 

Для  чего  черная  мѣдь  подвергается  очищевію,  и  какъ 
оно  производится  ? 
Корольки  черной  пли  свинцовистой  мѣди, 
получаемыя  при  пробахъ  мѣдныхъ  рудъ,  под- 
вергаются очпщенію  для  отдѣленія  всѣхъ  лег* 
ко  окисляющихся  постороннихъ  металловъ,  и 
для   опредѣленія    содержанія    чистой  мѣди. 
Сплавленіе  черной  мѣди  производится  обыкно- 
венно на  илоскохмъ  шерберѣ  или  капели  подъ 
муФелемъ;  для  усиленія  жара  устье  муфоля 
закрываютъ  большими  раскаленными  углями. 
По  расплавленіи  мѣди  ,  угли  вьшимаютъ  изъ 
устья  муфеля,  шерберъ  выдвигаютъ  и  къ  рас- 
плавленной массѣ  присаживаютъ  отъ  10  до 
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30  и  болѣе  процентовъ  по  вѣсу  пробирнаго 
свинца.  Въ  это  время  начинается  собственно 
очищеніе  мѣди ,  сопровождаемое  отдѣленіемъ 
свинцовыхъ  паровъ.  Расплавленный  королекъ 
мѣди  получаетъ  круговое  движеніе  и  вмѣ- 
стѣ  съ  окружающимъ  его  шлакомъ,  безпре- 
станно  переходитъ  на  чистую  поверхность 
шербера  или  капели.  Предъ  окончаніемъ  про- 
цесса круговое  движеніе  королька  становится 
сильнѣе,  и  поверхность  его  покрывается  весь- 
ма ярко  иризирующеюся  пленкою.  Въ  это 
время  шерберъ  вдвигаютъ  далѣе  подъмуФель, 
и  подвергаютъ  сильнѣйшему  жару.  Коль  ско- 
ро пленка  съ  поверхности  королька  изчезнетъ, 
и  мѣдь  получитъ  чистый  зеленовато  -  синій 
цвѣтъ,  то  шерберъ  поспѣшно  вынимаютъ  изъ 
подъ  муфеля,  и  обливаютъ  теплою  водою^  для 
преду прежденія  окисленіа  очищенной  мѣди. 
По  охлажденіи  королекъ  чистой  мѣди  отдѣ- 
ляютъ  и  взвѣшиваютъв  Если  королекъ  чистъ , 
то  онъ  имѣетъ  мѣднокрасный  цвѣтъ  и  мелко- 
зернистое сложеніе. 

Вѣсъ  полученнаго  королька  очищенной 
мѣди  нельзя  принимать  за  истинное  содержа- 
ніе  мѣди  въ  испытуемой  рудѣ,  потому  что 
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мѣдь  при  очищеніи  окисляется,  и  частію  уле- 
тучивается вмѣстѣ  со  свинцомъ ;  частію  же 
переходитъ  въ  шлакъ.  А  посему  для  опредѣ- 
ленія  истиннаго  содержанія  мѣди  върудѣ  или 
продуктѣ,  къ  вѣсу  чистой  мѣди  прибавляютъ 
десятую  часть  разности  между  вѣсами  король- 
ковъ  черной  и  чистой  мѣди,  предполагая,  что 
потеря  мѣди  при  очипхеніи  составляетъ  одну 
десятую  часть  всей  массы  окисленныхъ  метал- 
ловъ  (со  включеніемъ  и  приложеннаго  свинца). 
Напр,  положимъ  ,  что  королекъ  черной  мѣди 
вѣситъ  18  Фунтовъ  ;  при  очищеніи  къ  ней 
присажено  свинца  5  Фунт.  ;  вѣсъ  полученііаго 
королька  чистой  мѣди  16  Фунтовъ.  То  дѣй- 
ствительное  содержаніе  чистой  мѣди  въ  испьь 
туемомъ  веш;ествѣ  найдется  помощію  слѣдую- 
щаго  простаго  вычисленія : 
(І8-1-5)-16=7 

16-}-0;7  =  16,7  фунт,  колич.  содер- 
жаніе  чистой  мѣди. 
Вообще  пробы  мѣдныхъ  рудъ  сухимъ  пу- 
темъ  недаютъ  совершенно  точнаго  результата, 
а  потому  пробы  сіи  лучше  производить  мок- 
рымъ  путемъ. 


\ 
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ГЛАВА 

хп. 

о  ЯГОБѢ   СВИНЦОВЫХЪ  РУДЪ. 

Въ  какйхъ  печахъ  сплавляются  свипцовыя  пробы? 

Для  пробы  СВИНЦОВЫХЪ  рудъ  не  требует- 
ся весьма  сильнаго  жара,  а  потому  онѣ  спла- 
вляются большею  частію  въ  муфельной  печи. 

Въ  чемъ  состоотъ  проба  охристыхъ  свивцовыхъ 

рудъ  ? 

Проба  охристыхъ  свинцовыхъ  рудъ  про- 
изводится весьма  просто,  и  состоитъ  въ  спла- 
вленіи  ихъ  съ  чериымъ  плавнемъ ,  который 
служитъ  не  только  для  возстановленія  свинца, 
но  и  для  отдѣленія  его  отъ  сопровождающихъ 
веществъ,  и  для  соединенія  его  въ  одинъ  ко- 
ролекъ.  Полезно  также,  кромѣ  чернаго  плав- 
ня, употреблять  къ  пробѣ  еще  примѣсь  буро- 
ваго  стекла;  особенно  въ  томъ  случаѣ  ,  когда 
вещества ,  сопровождающія  свинцовую  руду  ? 
съ  частью  чернаго  плавня  не  могутъ  вступать 
въ  соединеніе,  какъ  на  прим,  известь,  горько- 
земъ.    Обыкновенно  на  1  пудъ  руды  берутъ 
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2  пуда  чернаго  плавня,  и  МО  Фунт,  буроваго 
стекла.  Смѣсь  ссыпаютъ  въ  тигель  съ  уголь- 
ною набойкою,  покрываютъ  слоемъ  повареной 
соли^  и  ставятъ  тигель  подъ  муфель,  въ  коемъ 
постепенно  подвергаютъ  нагрѣванію.  При 
сплавленіи  пробы  получается  весьма  жидкій 
шлакъ^  подъ  которымъ  собирается  металличе- 
скій  свинецъ  въвидѣ  одного  королька.  Тигель 
по  вынутіи  изъ  печи  и  по  охлажденіи,  разби- 
ваютъ;  свинцовый  королекъ  очипхаютъ  отъ 
шлака  и  взвѣшиваютъ. 

Какимъ  образомъ    производится    проба  свинцоваго 

блеска  ? 

Свинцовый  блескъ  пробуется  въ  сыромъ 
видѣ ,  либо  сначала  подвергается  обжиганію. 
Въ  послѣднемъ  случаѣ  рудный  порошокъ  кла- 
дутъ  на  шерберъ,  смазанный  внутри  мѣломъ 
или  краснымъ  карандашемъ,  ипоставивъ  подъ 
муфель,  подвергаютъ  сначала  слабому  жару  , 
который  потомъ  постепенно  нѣсколько  усили- 
ваютъ.  При  обжиганіи  свинцоваго  блеска  дол- 
жно наблюдать,  чтобы  масса  его  не  спека- 
лась; въ  противномъ  случаѣ  обжиганіе  проис- 
ходитъ  весьма  медленно,  и  только  съ  поверх- 
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ности  спекшейся  йассы.  Для  отвращенія  это- 
го должно  обжиганіе  производить  въ  умѣрен- 
номъ  жару,  и  порошокъ  на  шерберѣ  нѣсколь- 
ко  разъ  перемѣшивать  проволокою  илишпате- 
лемъ.  Обжиганіе  продолжается  покрайней  мѣ- 
рѣ  одинъ  часъ.  Обожженый  свинцовый  блескъ 
сплавляютъ  въ  глиняномъ  тиглѣ  съ  примѣсью 
чернаго  плавня.  На  1  пудъ  руды  берется  2 
пуда  чернаго  плавня ,  коего  %  кладется  въ 
низъ,  а  осталыіыя  Уз  сверху  обожженой  руды, 
и  покрываются  слоемъ  повареной  соли. 

Какимъ  образомъ  пробуется  сырой  свинцовый  блескъ? 

Руды  состоящія  изъ  свпнцоваго  блеска 
можно  пробовать  и  безъ  обжиганія,  тѣмъ  бо- 
лѣе ;  что  часть  свинца  при  обжиганіи  улету- 
чивается, отъ  чего  происходитъ  невѣрность 
пробы.  Сырой  блескъ  смѣшиваютъ  съ  і  час- 
тями по  вѣсу  чернаго  плавня ,  либо  на  одинъ 
пудъ  руды  берутъ  2  пуда  чернаго  плавня, 
10  Фунтовъ  буры,  10  фунт,  стекла  и  10 
фунт,  желѣзныхъ  опилокъ,  и  смѣсь  сію  ссы- 
паютъ  въ  тигель  и  покрываютъ  слоемъ  пова- 
реной соли;  потомъ  тигель  съ  пробою  ставятъ 
въ  самодувную  печь  на  15  или  на  20  минутъ. 
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Если  свинцовая  руда  заключаетъ  серебро,  то 
королекъ  свинца,  полученный  при  пробѣ  под- 
вергается купелляціи  для  опредѣленія  содер- 
жанія  въ  немъ  серебра. 


ГЛ  АВ  А 
XIII. 

о  ПРОБАХЪ  НА  СЕРЕБРО. 

Какпмъ  образомъ  производятся   серебряныя  пробы? 

При  ВСЯКОЙ  пробѣ  на  серебро  должно 
сначала  соединить  этотъ  металлъ  сосвинцомъ, 
и  полученный  сплавъ  подвергнуть  раздѣленію. 
По  сему  серебряная  проба  заключаетъ  двѣ 
главныя  операціи:  1)  шлаковате  или  сплавленіе 
пробуемыхъ  веществъ  со  свинцомъ,  и  2)  ку^ 
пелллцгю,  т.  е.  раздѣленіе  серебристаго  свин- 
ца или  веркблея. 

Для  ошлакованія  собственно  серебряныхъ 
рудъ  берется  на  1  пудъ  руды  отъ  12  до  16 
пудъ  пробирнаго  свинца^  смотря  по  содержа- 
нію  серебра  въ  рудѣ;  вообще  чѣмъ  убоже  ру- 
да, тѣмъ  болѣе  должно  брать  свинца  для  шла- 
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кованія  ее.  Иногда  къ  рудѣ  првбавляютъ  еще 
отъ  8  до  10  фунт,  буры  для  лучшаго  сплав- 
ленія  пустой  породы,  и  для  увеличенія  дѣй- 
ствія  окосленнаго  свинца  пли  глета  на  сплав- 
ленную руду.  Ошлакованіе  руды  производится 
обыкновенно  на  шерберѣ.  Для  сего  половину 
или  одну  треть  всего  отвѣшеннаго  количества 
пробирнаго  свинца  кладутъ  на  шерберъ  и 
разравниваютъ;  потомъ  насьиіаютъ  измелчен- 
ную  руду?  смѣшанную  со  флюсомъ,  и  сверху 
покрываютъ  ее  остальнымъ  количествомъ  про- 
бирнаго свинца.  Шерберъ  съ  пробою  ставятъ 
подъ  муфель  п  подвергаютъ  постепенно  возра- 
стающему жару.  Свпнецъ  вскорѣ  приходитъ 
въ  жидкое  состояніе  ,  и  руда  всплываетъ  на 
поверхность  расплавленной  массы;  это  періодъ 
обжиганія,  въ  продолженіе  коего  часть  свинца 
окисляется.  Бъ  это  время  жаръ  въ  муфелѣ 
уменьшаютъ ,  и  придвинувъ  шерберъ  ближе 
къ  устью,  держатъ  въ  умѣренномъ  жару  до 
тѣхъ  поръ;  пока  примѣчается  отдѣленіе  свин- 
цовыхъ  паровъ.  По  окончаніп  отдѣленія  ихъ, 
шерберъ  опять  вдвигаютъ  далѣе  подъмуфсль, 
и  жаръ  усиливаютъ.  Если  шлакъ  пришелъ  въ 
совершенно  жидкое  состояніе,  а  серебристый 


65 


свинецъ  или  веркблей  собрался  въ  одинъ  ко- 
ролекъ  (коего  поверхность  обыкновенно  ока- 
зывается въ  срединѣ  массы  шлака),  то  шер- 
беръ  вынимаютъ  изъ  муфеля,  и  расплавленную 
пробу  выливаютъ  въ  изложницу.  По  охлажде- 
ніи,  королекъ  веркблея,  отдѣленный  отъ  шла- 
ка, обколачиваютъ  и,  придавъ  ему  видъ  куби- 
ка или  параллелепипеда,  спускаютъ  на  прока- 
ленную капель,  и  ставятъ  ее  подъ  муфель.  Въ 
началѣ  купелляціи,  для  усиленія  жара ,  устье 
муфеля  закрываютъ  большими  раскаленными 
углями;  но  по  расплавленіи  свинца,  угли  вы- 
нимаютъ изъ  устья  для  увеличенія  притока 
воздуха  во  внутрь  муфеля.  Расплавленный 
свинецъ  съ  поверхности  окисляется  и  частію 
улетучивается,  частію  же  уходитъ  въ  капель , 
такъ  что  королекъ  веркблея  постепенно  стано- 
вится менѣе.  Въ  это  время  жаръ  въ  муФелѣ 
долженъ  быть  умѣренный  краснокалильный  ; 
ибо  извѣстно,  что  окисленный  свинецъ  или 
глетъ  тѣмъ  болѣе  удерживаетъ  серебра,  чѣмъ 
выше  температура,  при  которой  онъ  образует- 
ся; а  это  зависитъ  отъ  того,  что  серебро  при 
высшей  температурѣ  скорѣе  окисляется  вмѣ- 
стѣ  со  свинцомъ.  Съ  уменьшеніемъ  отношенія 
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свинца  къ  серебру  увеличивается  трудно-плав- 
кость  сплава  сихъ  металловъ;  посему,  предъ 
концемъ  купелляціи;  жаръ  въ  муФелѣ,  на  весь- 
ма короткое  время,  должно  усилить,  и  верк- 
блей  держать  въ  совершенно  жидкомъ  со- 
стояніи  для  удобнѣйшаго  отдѣленія  образую- 
щагося  глета.  При  отдѣленіи  отъ  серебра  по- 
слѣдней  части  свинца,  королекъ  приходитъ  въ 
сильное  круговрапхательное  движеніе  ,  и  на 
поверхности  своей  обнаруживаетъ  яркіе,  ра- 
дужные цвѣта ;  наконецъ  движеніе  королька 
вдругъ  останавливается,  цвѣта  изчезаютъ,  и 
серебро  является  съ  чистою  поверхностью. 
Этотъ  моментъ  окончанія  купелляціи  называет- 
ся бликоеатемъ ,  Если  капель  съ  корномъ  или 
королькомъ  вынять  изъ  муфеля,  и  подвергнуть 
мгновенному  охлажденію,  то  серебро  можетъ 
разбрызгаться;  для  отвращенія  этого  капель  , 
во  время  самаго  бликованія  придвигаютъ  бли- 
же къ  устью  муфеля,  и  по  истеченіи  нѣсколь- 
кихъ  секундъ  ее  вынимаютъ.  По  совершен- 
номъ  охлажденіи  капели ,  королекъ  серебра 
(зилберъ-корнъ),  отдѣляютъ  отъ  нее  тупогуб- 
цемъ,  очищаютъ  проволочной  щеткой^  и  взвѣ- 
шиваютъ.  Если  серебряная  руда,  кромѣ  сѣрни- 
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стаго  серебра,  заключаютъ  значительное  коли- 
чество другихъ  сѣрнистыхъ  металловъ,  то  предъ 
ошлакованіемъ  ее  подвергаютъ  обжиганію, 

Этимъ  путемъ  пробуются  также  всѣ  се- 
ребросодержащіе  заводскіе  продукты,  какъто: 
роштепны,  шлаки  и  пр. 

Какимъ  образомъ  пробуются  серебристыя  свинцовыя 

руды? 

Серебристыя  свинцовыя  руды  пробуются 
сначала  на  свинецъ,  въ  коемъ  содержаніе  се- 
ребра опредѣляютъ ,  потомъ  посредствомъ  ку- 
пелляціи.  Впрочемъ  свинцовую  руду  можно 
пробовать  непосредственно  на  серебро;  для  сего 
1  пудъ  мелкоизмелченной  руды  смѣшиваютъ 
съ  8  или  10  фунт,  буры,  и  подвергаютъ  ошла- 
кованію  на  шерберѣ  съ  прибавкою  отъ  8  до 
10  пудъ  пробирнаго  свинца.  Полученный  верк- 
блей  спускаютъ  на  капель  и  королекъ  серебра, 
полученный  отъ  купелляціи,  взвѣшиваютъ. 

Какимъ    образомъ   пробуются  серебристыя  мѣдныя 

руды? 

Серебросодержащія  мѣдныя  руды  про- 
буются  непосредственно    на  серебро ,  либо 
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сначала  на  мѣдь,  въ  которой  потомъ  опредѣ- 
ляютъ  содержаніе  серебра.  Колчеданистыя 
мѣдныя  руды  сначала  тщательно  обжпгаютъ, 
потомъ  смѣшпваютъ  съ  буровымъ  стекломъ  и 
шлаку ютъ  на  шерберѣ  съ  прпсадкою  отъ  8 
до  10  частей  по  вѣсу  пробпрнаго  свпнца. 
Сѣрнистыя  мѣдныя  руды  иногда  пробуютъ 
на  серебро  безъ  предварптельнаго  обжиганія; 
для  сего  1  пудъ  рудьі  смѣшпваютъ  съ  8  Фун. 
буры,  п  20  пудами  глета,  п  сплавляютъ  въ 
глпняномъ  тиглѣ  ;  пра  этомъ  большая  часть 
глета,  вмѣстѣ  съ  окисью  мѣдп  и  другихъ  по- 
стороннпхъ  прпмѣсей  уходитъ  въ  шлакъ.  По- 
лученный королекъ  веркблея  подвергаютъ  по- 
томъ купелляціп. 

Какашъ  образомъ  аробуются  на  серебро  металличе- 
скіе  сплавы?^ 
Серебросодержащіе  металлическіе  сплавы 
подвергаются  сплавленію  съ  пробпрнымъ  свин- 
цомъ  на  самой  капели  ,  на  которой  произво- 
дится потомъ  купелляція.  Для  сего  отвѣши- 
ваютъ  одпнъ  пробирный  Фунтъ  небольшихъ 
кусочковъ,  высѣченныхъ  изъ  разныхъ  частей 
сплава  помош.ію  долота  ;  или  опилокъ,  отдѣ- 
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ленныхъ  отъ  разлпчныхъ  мѣстъ  поверхности 
сплава,  п  завертываютъ  пхъ  въ  лоск^токъ  по- 
чтовой бухмагп,  либо  въ  тоыкііі  лпстокъ  свпнца; 
этотъ  пакетецъ  плп  кладутъ  на  прокаленную 
капель ,  п  обсыпаютъ  со  всѣхъ  сторонъ  про- 
бпрнымъ  свпнцомъ ;  плп  погружаютъ  уже  въ 
расплавленную  массу  свпнца ,  находящуюся 
на  капелп,  п  подвергаютъ  купелляціп. 


ГЛАВА 
ХІГ. 

ОПРОБАХЪ     НА  золото. 

Какимъ  образомъ  пробуются  руды  на  золото  ? 

Проба  золотпстыхъ  рудъ  на  содержаніе 
золота  производится  точно  также^  какъ  и  проба 
серебряныхъ  рудъ  ,  т.  е.  посредствомъ  шла- 
коБанія  и  купелляціп ,  съ  тѣмъ  только  разли- 
чіемъ,  что  послѣдняя  производится  прп  болѣе 
спльномъ  жарѣ  ,  нежели  купелляція  серебра. 
Руды,  служащія  предметомъ  пспытанія  на  одно 
только  золото,    суть   золотистые  колчеданы. 
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Во  всѣхъ  другихъ  р^дахъ  золото  находится 
большею  частію  въ  соединеніи  съ  серебромъ  и 
другими  металлами  ,  а  потому  при  купелляціи 
получается  королекъ  золотистаго  серебра,  кото- 
рое подвергается  раздѣленію  мокрымъ  путемъ. 
Если  содержаніе  золота  въ  рудѣ  такъ  мало , 
что  на  капеллѣ  могли  бы  получить  едва  замѣт- 
нып  королекъ,  и  если,  кромѣ  того,  руда  не  за- 
ключаетъ  столько  серебра,  чтобы  съ  золотомъ 
оно  могло  образовать  королекъ  значительной 
величины  ^  то  на  капель  прпсаживаютъ  опре- 
дѣленное  количество  чистаго  серебра,  для  со- 
бранія  въ  немъ  золота.  При  испытаніи  весь- 
ма убогихъ  золотосеребрянныхъ  рудъ  должно 
брать  для  ошлакованія  большое  количество 
ихъ ,  либо  за  разъ  подвергать  купелляціи 
веркблеп,  полученные  отъ  нѣсколькихъ  пробъ. 

Какиыъ  образомъ  производится  раздѣленіе  золота 
отъ  серебра. 
Раздѣленіе  золотистаго  серебра  или  сере- 
бристаго  золота  можетъ  быть  произведено  съ 
точностію  только  мокрымъ  путемъ.  Для  раз- 
дѣленія  употребляютъ  обыкновенно  азотную 
кислоту.    Если  сплавъ^  сплющенный  въ  тон- 
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кій  листокъ,  состоитъ  изъ  2'Л  частей  сере- 
бра на  1  часть  золота  ^  то  онъ  совершенно 
разлагается  азотною  кислотою;  вообще  раз- 
дѣленіе  происходитъ  тѣмъ  легче ,  чѣмъ  болѣе 
серебра  находится  въ  сплавѣ  ;  однако ,  если 
сплавъ  будетъ  заключать  серебра  болѣе  чѣмъ 
въ  три  раза  противъ  золота,  то  при  раздѣле- 
ніи  золото  получается  въ  видѣ  порошка,  либо 
въ  видѣ  столь  тонкаго  листочка,  что  часть 
его  при  операціи  можетъ  потеряться.  По  се- 
му, для  большей  вѣрности,  сплавъ  всегда  со- 
ставляютъ  такъ,  чтобы  отношеніе  серебра  къ 
золоту  въ  немъ  было  =3:  1.  Если  въ  сплавѣ 
будетъ  находиться  менѣе  2%  частей  серебра  на 
1  часть  золота,  то  серебро  не  все  растворяет- 
ся, и  часть  его  удерживается  золотомъ,  такъ 
что  ее  нельзя  отдѣлить  даже  и  сконцентриро- 
ванною кислотою. 

Что  нааываетсл  квартованіемъ,  ш  какъ  оио  произво- 
дится ? 

Операція ,  посредствомъ  которой  сплавъ 
золота  съ  серебромъ  приводится  въ  надлежа- 
щее отношеніе  для  удобнѣйшаго  раздѣленія, 
называется  квартовангемь.  Для  сего  отвѣсивъ 
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1  пробирный  Фунтъ  мелкихъ  частей,  отдѣлен- 
ныхъ  отъ  слптка^  прпбавляютъ  къ  нпмъ  та- 
кое количество  химически  чистаго  серебра  пли 
золота,  чтобы  получить  смѣсь  спхъ  металловъ 
въ  отношеніи=3 : 1 ;  п  потомъ  сплавляютъ  ее 
въ  желѣзной  ложкѣ,  либо  подвергаютъ  купел- 
ляціи  на  капеллѣ  съ  присадкою  2  частей  по 
вѣсу  свинца.  Количество  серебра  или  золота, 
которое  должно  прибавить  къ  сплаву  ,  при- 
близительно опредѣляютъ  чрезъ  предваритель- 
ное испытаніе  сплава  на  пробпрномъ  (лпдій- 
скомъ )  камнѣ ;  для  этого  пспытанія  употре- 
бляютъ  пробпрныя  пглы  изъ  смѣсп  серебра 
и  золота,  а  иногда  и  мѣди,  разнаго,  съ  точ- 
ностію  опредѣленнаго  содержанія.  При  изслѣ- 
дованіи  сплава,  натпраіотъ  его  на  пробирный 
камень,  и  замѣчаютъ  которая  изъ  пробпрныхъ 
иглъ  оставляетъ  на  камнѣ  черту  такого  же 
цвѣта,  какъ  и  испытуемый  сплавъ,  п  по  это- 
му судятъ  о  количествѣ  золота  или  серебра, 
которое  надлежитъ  прибавить  къ  сплаву,  что- 
бы довесть  его  до  требуемаго  содержанія.  * 


*  Пробирвые  камви  послѣ  пспытавія  очищаются  твердымъ 
углемъ. 
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Впрочемъ  при  пробѣ  рудъ  на  содержаніе 
золота  и  серебра,  рѣдко  употребляютъ  пробир- 
ные камни,  ПОТОМУ  что  отношеніе  золота  къ 
серебру,  содержащемуся  въ  рудахъ,  извлекае- 
мыхъ  изъ  одного  и  того  же  мѣсторожденія  , 
извѣстно  и  остается  большею  частью  постоян- 
нымъ. 

Какиыъ  образомъ  аровзводптся  раздѣлепіе  квартован- 
наго  сплава  азотною  кислотою  ? 
Квартованный  сплавъ  расплющпваютъ  на 
наковальнѣ,  въ  тонкую  пластинку ,  которую 
свертываютъ  въ  спиральную  трубочку  или 
кордочку,  для  того ,  чтобы  эта  пластинка  не 
лежала  плоскою  стороною  на  днѣ  сосуда,  и 
чтобы  представляла  большую  поверхность  дѣй- 
ствію  кислоты.  Кордочку  кладутъ  въ  стеклян- 
ную колбочку,  въ  которую  наливаютъ  чистой 
азотной  кислоты  (22°  по  Б.);  и  медленно  на- 
грѣваютъ  въ  песчаной  банѣ  до  тѣхъ  поръ , 
пока  все  серебро  растворится.  Иногда  рас- 
творяютъ  квартованный  сплавъ  сначала  въ 
слабой  азотной  кпслотѣ  (20°  по  Б.) ;  потомъ 
растворъ  сливаютъ  и  наливаютъ  въ  колбочку 
новое  количество  бѣлѣе  крѣпкой  кислоты  (отъ 
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ЗО*"  до  32о  по  Б.)  п  снова  разогрѣваютъ. 
По  окончаніп  растворенія  жидкость  слпваютъ, 
п  оставшуюся  кордочку  золота ,  нѣсколько 
разъ  промываютъ  перегнанною  водою,  для 
освобожденія  золота  отъ  приставшей  къ  нему 
кпслоты ;  наконецъ  кордочку  спускаютъ  изъ 
колбы  въ  Фарфоровую  чашечку  ,  либо  въ  ти- 
гель п  просушпваютъ.  Въ  семъ  состояніи 
кордочка  имѣетъ  тусклый,  бурый  цвѣтъ,  и 
обладаетъ  большею  хрупкостью,  а  потому  ее 
прокаливаютъ  подъ  муФелеыъ^  п  потомъ  уже 
взвѣшиваютъ.  Если  золото  получится  въ  видѣ 
порошка,  то  его  осторожно  ссьшаютъ  въ  кап- 
су  ль  изъ  тонкаго  свинцоваго  листа,  заверты- 
ваютъ^  и  спускаютъ  на  капель  для  купелля- 
ціи.  Примѣч.  1.  Если  частички  серебра  не 
растворятся  и  останутся  запутанными  въмас- 
сѣ  золота,  (что  назыв.  засадою) у  то  должно 
снова  прибегнуть  къ  квартованію ,  и  пробу 
повторить  во  второй  разъ. 

Примѣч.  2.  Раздѣленіе  золота  и  серебра 
можно  также  производить  помощію  царской 
водки.  Въ  семъ  случаѣ  золото  переходитъ  въ 
растворъ,  а  серебро  остается  въ  видѣ  хлори- 
стаго  серебра,  которое  собравъ  и  промывъ 
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на  цѣдилкѣ,  просушиваютъ  и  взвѣшиваютъ. 
Золото  осаждаютъ  изъ  раствора  желѣзнымъ 
купоросомъ,  и  послѣ  промывки,  прокаливаютъ 
и  взвѣшиваютъ,  либо  спускаютъ  на  капель  со 
свинцомъ  для  соединенія  въ  одинъ  королекъ. 
Если  въ  сплавѣ  содержаніѳ  золота  въ  сравне- 
ніи  съ  содержаніемъ  серебра  весьма  не  зна- 
чительно ,  то  избыто къ  хлористаго  серебра 
препятствуетъ  растворенію  всего  золота.  По 
сей  уже  причинѣ  для  раздѣленія  золотистаго 
серебра  рѣдко  употребляютъ  царскую  водку, 
тѣмъ  болѣе  ,  что  и  самое  осажденіе  изъ  нее 
золота  посредствомъ  желѣзнаго  купороса  про- 
исходитъ  весьма  медленно  и  не  совершенно. 
Гораздо  выгоднѣе  производить  раздѣленіе  зо- 
лота отъ  серебра  помощію  чистой,  сконцетри- 
рованной  сѣрной  кислоты.  Сплавъ  должно  на- 
передъ  подвергнуть  квартованію  точно  также^ 
какъ  и  при  раздѣленіи  азотною  кислотою. 
Впрочемъ  сѣрная  кислота  для  раздѣленія  въ 
маломъ  видѣ  также  рѣдко  употребляется  ^  по- 
тому что  она  требуетъ  высокой  температуры 
для  своего  кипяченія,  во  время  котораго  жид- 
кость часто  получая  толчки,  можетъ  разбрыз- 
гиваться. 
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ГЛАВА 
XV. 

о  ПРОБѢ   ОЛОВЯННЫХЪ  РУДЪ. 

Въ  чемъ  состоитъ  проба  оловянвыхъ  рудъ  и  какъ 
она  производится? 
Оловянный  камень,  состоящій  изъ  окис- 
леннаго  олова,  есть  единственная  руда  ,  изъ 
которой  извлекается  олово  въ  большомъ  видѣ. 
По  сему  проба  оловянной  руды  состоитъ  въ 
возстановленіи  окиси  олова  дѣйствіемъ  угля^ 
Для  ошлакованія  постороннихъ  примѣсей  обык- 
новенно берутъ  на  1  пудъ  руды^  10  Фунт, 
бѣлаго  стекла  и  10  Фунт,  буры;  смѣсь  ссы- 
паютъ  въ  тигель  съ  угольною  набойкою,  обли- 
ваютъ  льнянымъ  масломъ,  и  сверху  покры- 
ваютъ  слоемъ  угольнаго  порошка,  потомъ  ти- 
гель ставятъ  въ  горнъ  или  самодувную  печь, 
въ  которой  держатъ  отъ  20  до  30  минутъ , 
пока  проба  сплавится.  Если  оловянная  руда 
содержитъ  примѣсь  мышьяковаго  колчедана , 
либо  соединенія  желѣза  и  мѣди  съ  сѣрою,  то 
ее  обжигаютъ;  обожженную  руду  иногда  епде 
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промываютъ  на  лоткѣ,  и  потомъ  уже  сплав- 
ляютъ  въ  тиглѣ  съ  приличными  Флюсами. 

ГЛАВА 
XVI. 

о  ПРОБѢ  ЦИНКОВЫХЪ  РУДЪ. 

Въ  какомъ  состояніп  находится  цинкъ  въ  рудахъ,  и 
какимъ    образомъ  производится    проба  динковыхт* 

рудъ? 

Цинкъ  въ  рудахъ  находится  въ  окислен- 
номъ  состояніи;  либо  въ  соединеніи  съ  сѣрою. 
Возстановленія  окисленныхъ  цинковыхъ  рудъ 
производится  посредствомъ  угля.  Для  сего  ру- 
ду измелчаютъ  и  смѣшиваютъ  съ  равнымъ 
количествомъ  угольнаго  порошка;  смѣсь  ссы- 
паютъ  въ  глиняную  реторту,  къ  которой  пло- 
тно примазываютъ  прісмпикъ,  и  нагрѣваютъ 
ее  до  бѣлокалильнаго  жара.  Возстановившійся 
цинкъ  преврапхается  въ  пары,  которью  соби- 
раются и  охлаждаются  въ  пріемникѣ.  Вмѣсто 
реторты  съ  пріемникомъ,  для  возгонки  цинка, 
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можно  употреблять  продыравленный  тигель, 
снабженный  крышкою,  и  вставленный  въ  дру- 
гой. Сѣрнпстыя  цинковыя  руды  предъ  воз- 
гонкою обжигаются  ,  и  потомъ  смѣшиваются 
съ  углемъ  ;  либо  необожженную  руду  смѣши- 
ваютъ  съ  Д-мя  частями  по  вѣсу  чернаго  пла- 
вня, и  нагрѣваютъ  въ  ретортѣ  до  бѣлокалиль- 
наго  жара  для  возстановленія  и  возгонки 
цинка. 

ГЛАВА 
XVII. 

о   ПРОБФ    СЮРЬМЯНИСТЫХЪ  РУДЪ. 

Изъ  какой  руды  получается  сюрьма,  и  какъ  дѣлается 
проба  на  содержаніе  этого  металла? 

Сѣрвистая  сюрьма,  изъ  которой  обыкно- 
венно получается  металлическая  сюрьма,  осво- 
бождается отъ  сопровождающихъ  ея  породъ 
посредствомъ  вытопки  или  зейгерованія.  Про- 
бованіе  сѣрнпстой  сюрьмы  на  содержаніе 
чистаго  металла  составляло  бы  совершенно 
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излишній  трудъ ,  потому  что  содержаніе 
сюрьмы  въ  сѣрнистомъ  ея  состояніи  можно 
опредѣлить  съ  точностію  помощію  весьма  про- 
стаго  вычисленія.  Но  если  требуется  содер- 
жаніе  металла  въ  сюрьмянистой  рудѣ  непо- 
средственно  опредѣлить  небольшою  пробою, 
то  поступаютъ  слѣдующимъ  образомъ:  1  пудъ 
обожженной  руды  смѣшавъ  съ  10  Фунт,  буры 
и  1  пудомъ  чернаго  плавня ,  кладутъ  въ  ти- 
гель съ  угольною  набойкою,  покрываютъ  пова- 
реною  солью,  а  сверху  еще  слоемъ  угольнаго 
порошка;  и  ставятъ  въ  самодувную  печь  для 
сплавленія.  Но  эта  проба  не  даетъ  совершен- 
но точнаго  результата,  потому,  что  при  обжи- 
ганіи  часть  сюрьмы  окисляется  и  улетучивается. 
По  сему  лучше  пробовать  руду  въ  необожжен- 
номъ  состояніи  ;  для  сего  на  1  пудъ  руды 
взять  20  фунт,  желѣзныхъ  опилокъ,  10  Фунт, 
буры  и  3  пуда  чернаго  плавня;  смѣсь  ссы- 
пать въ  тигель  набойкою ,  покрыть  слоемъ 
повареной  соли ,  и  поставить  въ  самодувную 
печь  для  сплавленія. 
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ГЛАВА 

хѵш. 

о  ПРОБѢ   РТУТНЫХЪ  РУДЪ. 

Изъ  какохъ  рудъ  получается  ртуть,  и  какъ  произво- 
дится проба  этпхъ  рудъ? 
Ртуть  находится  въ  природѣ  рѣдко  въ 
самородномъ  состояніи,  и  получается  большею 
частію  пзъ  киновари,  состоящей  изъ  соедине- 
нія  ртути  съ  сѣрою.  Возстановленіе  и  отдѣ- 
леніе  ртути  производится ,  при  содѣйствіи 
жара,  Бъ  ретортѣ,  снабженной  пріемникомъ, 
въ  которомъ  пары  ртути  собираются  и  охла- 
ждаются. Для  разложенія  сѣрнистой  ртути, 
въ  рудѣ  примѣшиваютъ  желѣзныя  опилки. 
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